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ABSTRAKT

V piispévku je diskutovan vyvoj zakladnich parametri povrchovych vod v ramci vyznamné zdrojové oblasti pitnych vod
hydrogeologického rajonu 4232 Ustecka synklinala v povodi Svitavy. Diiraz je kladen na v{voj mnozstvi vody v fece Svitavé
a vyvoj zakladnich fyzikalnich a chemickych parametri téchto vod. Posuzovan je mozny vliv na zdejsi podzemni vody, které
jsou intenzivné vyuzivany pro pitné ucely. V piispévku jsou porovnany historické datové sady s vysledky soucasného
monitoringu v ramei projektu SS06010044 (PPZ VI, TA CR). Aktualni kvalitativni stav povrchovych vod sméfuje k opatrnosti
pfi podpofe pfimé infiltrace do podzemnich vod z diivodu nebezpeci jejich kontaminace.

UVOD

Sledovani stavu povrchovych vod je dlouhodoby tkol, ktery je ¢asto ovliviiovan soudobym nastavenim spolecnosti a jejich
zajmi. V' povrchovych vodach, tocich ¢i nadrzich se velmi dobfe a mnohdy i velmi rychle projevuji zmény v Zivotnim prostiedi
a dopady lidské ¢innosti, které 1ze rychle zdokumentovat, zméfit a analyzovat. V soucasné dobé zna¢nych environmentalnich
zmén se Casto objevuje diskuze okolo kvantity a kvality vod, kde se stfetivaji zajmy a ndzory mnohych skupin a mnohdy je
problematické dojit ke spolecnému konsenzu. Nicméné stav vod je poteba stale monitorovat a snazit se v obecné rovin€ o co
mozna nejlepsi stav bez ohledu na konkrétni vyuziti.

Velice diskutovanym tématem je ,,zadrzeni vody v krajiné* [1]. Tomuto tématu se jiz dlouha 1éta vénuje fada odbornych
pracovist’ a vyzkumnych zdmért a téma je soucasti narodnich i mezinarodnich strategii v boji proti negativnim dopadiim zmény
klimatu [2, 3]. Existuje mnoho piistupii a doporuéent, jak napomoci k zadrzeni vody v krajiné, napt. Katalog prirodé blizkych
opatient pro zadrzeni vody v krajiné [4]. V obecné roving Ize v8ak konstatovat, Ze ¢im stabilngjsi a zdravéjsi krajinu budeme
mit, tim 1 vice vody dokéaze krajina sama o sob¢ zadrzet. Z tohoto pohledu je stale vice sledovana zemédélska a lesni ptida a
hospodaieni na nich. Stav t€chto ptid je na mnoha mistech ¢eské krajiny nevyhovujici [5] a je potieba jednat. V pFipad€ kvality
povrchové vody je dulezité feSit intenzivni uzivani hnojiv (umélych i ptirodnich), péstované plodiny a velkochovy
hospodatskych zvifat. Zajimavou problematikou je i mnoZstvi a rozsah meliorované ptidy v ramci zemédé&lské plochy v Cesku
[6], coz je relativné malo diskutovany problém, ktery je v8ak dilezity pravé z pohledu kvantity vody. Je logické, Ze pokud
mame meliorovana rozsahla izemi, tak velké mnozstvi vody zrychlen¢ odtékd z uzemi pry¢ a dochazi také ke zrychlenému
pohybu kontaminantt, jez se pak §iti ve vodnich tocich a ukladaji v nadrzich. Nemluvé o tom, Ze aplikace opatieni pro zadrzeni
vody Vv krajiné je v takovém piipadé velmi problematicka az nesmyslna.

Z pohledu dlouhodobého pozorovani stavu vod je nejméné slozité mé&feni mnoZstvi vody, respektive vodni stav, ktery lze pak
prepocist na objem vody, a to jak ve vodnich tocich, tak i ve vodnich nadrzich. Pozorovacich mist je cela fada a jsou spravovana
predevsim CHMU [7], statnimi podniky Povodi a dal§imi subjekty. O néco sloZit&jsi je situace ohledné sledovani kvalitativnich
parametrd vod, coz je dano zejména slozitosti méfeni a nutnosti 0dbéri vzorki vody, které se poté museji laboratorné zpracovat,
coz zna¢n€ omezuje moznosti kontinudlniho métenti, jak je tomu u stavu vodni hladiny. Nicméné informace o kvalité vody jsou
zcela krucialni, pokud chceme hodnotit napt. dopad lidské ¢innosti v oblasti pramyslu, zemédélstvi, nakladani s odpady,
dopravy atd.

Zvolené vyzkumné tizemi hydrogeologického rajonu 4232 Ustecka synklinala v povodi Svitavy je piikladem piirodniho
systému, jenz predstavuje vyznamny zdroj kvalitnich podzemnich vod pro lidskou spotiebu, a zaroven zde Ize hodnotit dopad
lidské ¢innosti na tyto zdroje, které jsou jasn¢ definovatelné — intenzivni zemédé€lstvi, primyslova ¢innost (obzv1ast’ v minulém
stoleti), vliv sidel a dopravy. Uzemi je z pohledu hydrogeologického i hydrologického tvofeno uzavienym systémem, kde
veskera srazkova voda odtéka patefnim povrchovym tokem — fekou Svitavou [8, 9]. Z pohledu hydrologické bilance jsou zde
odtokové poméry siln¢ ovlivnény cerpanim podzemnich vod, a to v okoli mésta Svitavy a pfedevsim ve vodnim zdroji Bfezova
nad Svitavou, odkud jsou vody odvadény dalkovym vodovodem do mésta Brna [10]. Vysoka mira erpani podzemnich vod,
spolu se zrychlenym odtokem z izemi diky melioracim a vlivu rostoucich extrému pocasi (prudké desté vs. sucha obdobi)
dohromady zpusobuji velky ubytek a rozkolisanost vod v pozorovaném tizemi. To se nejvice projevuje ve vegetaénim obdobi,
kdy je na vodni zdroje nejvetsi tlak, a napt. samotna feka Svitava ztraci svoji vodnost uz pred vtokem do mésta Svitavy.
V dnesni dobé se Casto trochu hanlivé mluvi o ,,novém prameni Svitavy na COV Hradec nad Svitavou®. V tomto obdobi také
vyrazné klesa kvalita vod ve vodnich tocich.

Kromé zmény v hospodafteni ¢i snizeni spotfeby vody se hledaji i dal$i mozZnosti, jak tento stav zvratit. V tomto ohledu se
V poslednich letech v souvislosti s timto izemim diskutuje moznost revitalizace vodnich toki, které jsou z velké ¢asti zasazeny
do umélych kamenito-betonovych kanalt. Nejvyraznéjsi zmény byly provedeny v sedmdesatych letech 20. stoleti pti stavbé
druhého biezovského vodovodu, kdy doslo k opevnéni cca Sestikilometrového toku feky Svitavy mezi mésty Hradec nad



Svitavou a Bfezova nad Svitavou a Baninského potoka. Tato opatfeni se provedla kvili nebezpeci kontaminace vod
V pramenisti Bfezova nad Svitavou silné znec¢i§ténymi vodami z intenzivni primyslové vyroby a komunalnich vod [11].
Uplynula sucha perioda v letech 2015-2018 obratila pozornost také na vztahy povrchové a podzemni vody ve zdrojové oblasti
podzemnich vod. Snahy o navySovani zasob podzemni vody pomoci zjednodusené a podporované piimé infiltrace narazi na
nedostatecné znalosti o lokalni kvalité téchto vod a s tim souvisejici obavy o zaneseni nezadoucich kontaminantd do
podzemnich kolektorti vyuzivanych nebo chranénych pro lidskou spottebu. V dlouhodobém horizontu je sledovan nartst
dusi¢nani a pesticidi v podzemnich vodach [12-14], jejichZ pivod se pfedpoklada prevazné ze zemédélské ¢innosti. Pesticidy
se postupné objevuji i ve vodovodni siti [15], coz je velmi problematické.

Ve sledovaném tizemi je pomérné dobfe monitorovan stav podzemnich vod jak z pohledu jakosti, tak mnoZzstvi, a to minimalné
po dobu sta let v souvislosti s vyuzivanim vod v bfezovském pramenisti [10]. Povrchové vody jsou sledovany spiSe narazové
a v ptipadé systematického monitorovani G¢elové z pohledu dopadii vyuzivani pramenisté na tok Svitavy nize po proudu. Je
akcentovano dodrZzovani minimalnich pratokt v fece Svitavé pod pramenistém a dale po proudu feky pii pratoku primyslovymi
mésty Blanskem, Adamovem a piedevs§im Brnem. Navrzeny monitoring nebo spiSe screening kvality povrchovych vod v
zajmove oblasti ma tento nedostatek znalosti zmirnit.

METODIKA A POPIS UZEMI

Pro potieby projektu a naplnéni jeho cili bylo vybrano 11 lokalit pro odbéry povrchové vody z feky Svitavy a jejich hlavnich
pritokt (obr. 1). Reka Svitava je patefnim tokem vyzkumného tizemi hydrogeologického rajonu 4232 Ustecké synklindla v
povodi Svitavy (dale jen HG rajon). HG rajon se rozklada pievazné na izemi Pardubického kraje a Gaste¢né zasahuje do
Jihomoravského kraje (jizni okraje HG rajonu). Uzemi se nachazi v nadmoiské vyice mezi 400 (jizni Gast) a 650 metry nad
moiem (vychodni a zdpadni okraje). Celkova rozloha HG rajonu je 358 km?. Je orientovan severojiznim smérem a reprezentuje
vychodni okraj souvislého vyskytu kiidovych sedimentii v Ceské republice. Stavba HG rajonu je dana stiidanim propustnych
hydrogeologickych kolektort (piskovci) a nepropustnych hydrogeologickych izolatoru (jilovet) [8, 9], diky emuz se v tizemi
tvoii vyznamné vodni zdroje podzemnich vod vyuzivané zejména pro pitné ucely [10, 16, 17].

Z pohledu vyuziti uzemi je hydrogeologicky rajon tvofen pievazné zemédélskymi plochami (cca 40 %), které se vyskytuji
Vv rovinatéjsich terénech v okoli vodnich toki v horni az stfedni ¢asti izemi. Vyznamné jsou i plochy lest (cca 35 %), jez se
do okolniho terénu. Obdobné rozsifeni zaujimaji trvalé travni porosty (cca 13 %) a zastavba (cca 11 %), pfi¢emz zastavba je
zde zcela zietelné vazana na vodni toky (vyjma mésta Svitavy jsou obce velmi protdhlé a mnohdy mezi sebou vzajemné
propojené). Velmi malé zastoupeni tu maji vodni plochy (cca 0,3 %), které se nachazeji v severni ¢asti izemi. Podrobnéjsi
informace o vyuziti izemi a jeho vyvoji za poslednich 200 let jsou k nalezeni v [17].

V Gzemi se také nachazeji relativné velké oblasti odvodnéni zemédélské pudy (obr. 1). Prevazna &ast se rozprostira
v severozapadni ¢asti vyzkumného uzemi mezi sidly Opatov, Svitavy a Hradec nad Svitavou. Né&které meliorace maji stafi i
ptes 100 let, ale pfevazna ¢ast vznikala v druhé poloving 20. stoleti [6]. Dle terénniho prizkumu jsou meliora¢ni zafizeni na
mnoha mistech stale funkéni.

Reka Svitava tvoii pateini tok izemi a v severni &asti HG rajonu mé rozsahlou pramennou oblast, ktera byva po cely rok silné
zamokiena. Vyjma La¢novského potoka (soutok ve Svitavach) a Chrastovského potoka (soutok v Moravské Chrastové) jsou
vSechny vyznamné piitoky Svitavy pravostranné. Patii mezi né¢ Vendolsky potok (soutok v Hradci nad Svitavou), Radiméisky
potok (soutok na konci obce Radimér), Baninsky potok (soutok nad vodnim zdrojem Bifezova nad Svitavou) a Bélsky potok
(soutok v obci Brnénec). U soutoki s fekou Svitavou bylo stanoveno 10 odbérnych mist (tab. 1), kde dochazi od ¢ervna 2023
k odbérim povrchovych vod v mési¢énim kroku. Tyto lokality jsou doplnény jesté odbérnym mistem na Svitavském rybnice
nad méstem Svitavy, ktery zachytava vody v podstaté z celé pramenné oblasti feky Svitavy.

Tab. 1. Popis odbérnych mist povrchové vody

Tab. 1. Description of collection localities of surface water

Misto odbéru

ID Nazev Vodni tok Lokalita Souradnice

RYB | Svitavsky rybnik | Svitava Svitavy, nad hrazi, pravy bieh ﬁ%i‘;57'55?3%65i"ll\15
Svi1 g\r/i(;sgunad Svitava Hradec n/S, za mostkem, misto méfeni CHMU ﬁ%ii%%g%ﬁ'\é
VEP g\r,ii?,f,unad Vendolsky potok | Hradec n/S, za mostkem, pod COV ﬁ%iig%ii%i"é
RAP | RadiméF Ejg&"éfs"y RadiméF, pfed mostkem, nad Gstim ;‘g:gg.‘;gg?;!ﬂé
SV2 | Radimér Svitava Radimér, za mostkem fgogg.;oﬁgi 6!'\]E
BAP | Banin Baninsky potok | za mostkem, nad Ustim ﬁ%ié%%zzgi%.g




49°40'23.969"N,

SV3 | Banin Svitava pred mostkem 16°28'34.594"E
SV4 | Dlouha Svitava Dlouha, za OPVZ I. stupné ﬁ%i%%éizlg%'ll\jf
BEP | Brnénec Bélsky potok Brnénec, nad Ustim ﬁ%°%71321651?162’\é
SV5 | Brnénec Svitava Brnénec, nad soutokem ﬁ%i%i%%gé%’\é
SV6 | Rozhrani Svitava Rozhrani, pfed mostkem, misto méteni CHMU 497361 499'N,

16°31'53.391"E
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Obr. 1. Lokalizace odb&mych mist v ramci hydrogeologického rajonu 4232 Ustecka synklinala v povodi Svitavy (dalsi
informace v tab. 1).

Fig. 1. Localization of collection localities within hydrogeological unit 4232 Ustecka syncline in the Svitava river basin (further
information in Tab. 1)



Vybér lokalit se uskuteénil piimo v terénu po konzultacich a za ti¢asti vyzkumnikii pracujicich na projektu. Nasledné odbéry
vzorkl provadél vzorkaf s prislusnou akreditaci. Zakladni chemické rozbory a mikrobiologické rozbory probéhly v laboratofi
VUV TGM na pracovisti v Brné a vysledky jednotlivych zkousek jsou soudasti standardni agendy laboratoe. V nasledujici
Casti textu zpracovavame a uvadime jen ty ukazatele, jeZ jsou relevantni pro cile projektu.

VYSLEDKY A DISKUZE
Zména odtokovych poméri a vliv na vodni zdroje

V nasledujicich grafech na obr. 2 jsou pro srovnani zakresleny roéni prib&hy pramérnych mési¢nich pratokt vzdy s odstupem
10 let. Seda podkladova plocha vyjadiuje dlouhodoby mésiéni primér za obdobi 1981-2023. Pro feku Svitavu je v obou
profilech charakteristicky zvySeny prttok v jarnich mésicich, zejména v bfeznu. Lze to davat do souvislosti s tanim snéhové
pokryvky, jarnimi desti a zemédélskou pidou bez vegetace, kdy je snazsi povrchovy odtok. Tuto jarni ,,$pi¢ku‘ vykazuji i
téméf viechny ostatni kiivky v grafu pro sledované roky, n€kdy vSak s posunem do dalsich jarnich mésict. Druhy, i kdyZ nizsi
vrchol v dlouhodobém priméru jiz v dalSich sledovanych letech neni patrny. Jedna se o ¢ervenec, kdy €asto v jeho zacatku
dochazi k efektu dlouhodobéjsich intenzivnich srazek (napt. rok 1997 na Morave). Pravé v tomto mésici je patrna nejvyraznéjsi
zména oproti dlouhodobému praméru. Dalsi obdobi roku, konec léta a podzim, byly vzdy obdobim nejnizsich pratoku a i
sledované roky jsou téméf vSechny pod timto dlouhodobym primérem.
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Obr. 2. Primérné mé&si¢ni pritoky [m®/s] na fece Svitavé na stanicich Hradec nad Svitavou a Rozhrani (stanice spravované
CHMU) v obdobi 1981-2023

Fig. 2. Average monthly flow [m?3/s] of the Svitava river at the Hradec nad Svitavou station and the Rozhrani station (stations
operated by the CHMI) during the time period 1981-2023



V poslednich letech 1ze velmi asto pozorovat silny pokles hladiny v fece Svitavé a jejich ptitocich, coz se samoziejmé nejvice
projevuje v suchych obdobich. Dokladem poklesu vodnosti feky v jejim hornim toku je vyvoj pritoku na vodomérné stanici
Rozhrani (obr. 3), kde jsou k dispozici data od roku 1931. Je zietelné, ze do roku 1970 byl spiSe naristajici trend a pramérny
ro¢ni prittok v tomto obdobi ¢inil 1,35 m%/s. Po roce 1981 dochazi k velké zméné v prittoku a v poslednich letech se dostava
¢asto pod priimér za toto obdobi, ktery &ini 0,69 m%/s. Tato zména je spojena s vy§$i mirou derpani podzemnich vod v horni
¢asti povodi, a to predevsim pro vodarenské ucely. Rapidni pokles v sedmdesatych letech je spojovan zejména s vystavbou
druhého biezovského vodovodu pro mésto Brno. Na obr. 3 1ze také vidét vyvoj roénich srazkovych thrnid na stanici Stvolova,
kde je patrny lehky pokles v poslednich letech, ale tato zména neni nijak vyznamna. Z toho lze usuzovat, Ze na pokles pritoku
Vv fece Svitavé ma mnohem vétsi vliv ¢erpani podzemnich vod.
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Obr. 3. Primérné roéni pritoky [m?/s] na fece Svitavé na stanici Rozhrani a roéni srazkovy tthrn na stanici Stvolova (Stanice
spravované¢ CHMU) v obdobi 1931-2023

Fig. 3. Mean yearly water flow [m%/s] of the Svitava river at the Rozhrani station, and the annual amount of precipitation at
the Stvolova station (stations operated by the CHMI) during the time period 1931-2023

Vyse uvedeny rozbor naznacuje problémy, jez lze do budoucna ocekévat. Jiz nyni jsou stanoveny limitni hladiny podzemnich
vod [18], které museji zlstat zachovany. V ptipadg, Ze se skute¢nd hladina blizi ke stanovenému limitu, bude vyuzivani zdroji
omezovano. Pokud opét nastane nékolikaleté suché obdobi, mohou byt jeho dopady vyraznéjsi nez nyni. Jak vyplyva z grafu
na obr. 3, pfedchazely suchému obdobi let 2015-2018 pomérné srazkove bohaté a vodné roky.

Vyvoj kvality povrchové vody

Vyvoj mnozstvi a kvality vod v oblasti horniho toku feky Svitavy je specificky. Mésto Svitavy mélo historicky jednu z prvnich
kanalizaénich siti u nas [19]. Odpadni vody v8ak byly touto siti odvadény bez ¢isténi ptimo do vodotede. I po zprovoznéni
gistirny odpadnich vod (COV) v Hradci nad Svitavou dochazelo k pomalému napojovani jednotlivych ¢asti mésta na tuto
gistirnu [11]. Zadna COV neni schopna ekonomicky unosné vy&istit vodu na roveii neovlivnéného piirodniho stavu. Vzdy se
pocita s uréitym naiedénim vodou z recipientu a také se samogistici schopnosti vodniho toku [20]. Z pohledu feSeného tématu
je potieba zminit, Ze v zajmovém Gizemi se nachézi 50 sidel a pouze &tyii COV dle databaze DIBAVOD a dalsich podkladi (ne
vSechny jsou navic v provozu). Je to dano mistni situaci, kdy obce byvaji napojeny na sdruzenou kanaliza¢ni sit, napt. na
svitavskou kanalizaéni sit’ vedouci na COV v Hradci nad Svitavou. Tomu odpovida i udaj o ,,Vypousténi do povrchovych vod
z databaze ISVS — VODA (www.voda.gov.cz), kde v ramci vyzkumného uzemi je evidovano pouze pét lokalit vypousténi,
pfiemz étyii jsou z mistnich komunalnich COV (obr. 1).

V nasledujicim pfehledu v tab. 2 jsou uvedeny primérné hodnoty z Gidaji zjisténych monitoringem pro vybrané parametry.
Tyto pramérné hodnoty ukazatelii poskytuji ptehledny obrazek o zajmovém izemi z hlediska jakosti povrchovych vod. Jde o
deset mé&fenych hodnot (odbért), v ptipadé lokality SV1 jen o Sest a na lokalité SV2 o devét odbéri. Na vlastnim toku Svitavy
byl totiz v n¢kterych ptipadech zcela nulovy prutok a vzorek nebylo mozné odebrat.

Z pohledu mikrobiologickych ukazateli je nejhiife hodnocené misto VEP, recipient vyc¢isténych odpadnich vod z mésta
Svitavy. V hydrologicky nésledujicich mistech na toku Svitavy je patrné, Ze hodnoty postupné klesaji. Zadny z ptitokt
nedosahuje tak vysokych hodnot. Lze tedy konstatovat, Ze svitavska (hradeckd) COV ovliviiuje v tomto sméru feku Svitavu po
celé sledované délce. Tomuto trendu se vymyka az posledni sledovany profil na Svitavé SV6, kde oproti pfedchozimu mistu
SV5 dochazi ke zhorSeni. To Ize pravdépodobné pfic¢ist komunalnimu znecisténi z Brnénce, Moravské Chrastavé a dalSich ¢asti
obci, kde se v tomto useku zastavba ptiblizuje az k fece a likvidace odpadnich vod neni dosud uspokojivé fesena.


http://www.voda.gov.cz/

Obdobné je mozné hodnotit i dalsi ukazatele z prvni ¢asti tab. 2, kde se v misté BAP projevuje vyrazngji také vliv vod z Eistirny
na Baninském potoce (COV obce Banin). Tato skute¢nost je vyznamna i proto, e Baninsky potok ve svém zavéreéném tiseku
ptimo kontaktuje jimaci uzemi Bfezova a v poslednich letech jsou zde snahy o revitalizaci vodniho toku [21]. Ponékud
prekvapivé jsou vysoké hodnoty NOs v mistech VEP a BAP. VétSinou je zatizeni dusi¢nany piipisovano spise zemédélskému
zne€isténi [11-14]. Ve sledovaném piipadé je vSak spojeno i se zvySenymi hodnotami amonnych iontt, a miZe tak naznacovat,
e u¢innost odbouravani dusiku u obou COV neni vysoka. Ostatni piitoky Svitavy ukazuji na spide ploiné a difuzni zatizeni
vod. Tyto zne€ist'ujici latky by se oviem ve vodé vyraznéji projevily pfi ndrazové zvysenych pritocich v ptipadé piivalovych
destl, coz se v ramci popisovaného monitoringu nepodafilo zachytit.

Z celého souboru odbérnych mist se v mnoha ukazatelich odlisuje RYB. Vzhledem k tomu, Ze jde o odbér rybni¢ni vody,
projevuji se na jeji kvalité jiné biologické procesy. Z ukazateld v tab. 2 je to mozné dokladovat napt. na nizkych koncentracich
dusi¢nani, piestoze v povodi nad rybnikem pievazuje intenzivné vyuZivana orna puda. Snizovani koncentraci dusiku je ve
stojaté vodé zpisobeno chemickymi oxidaéné-redukénimi procesy i vyuzivanim dusiku zelenymi organismy. Koncentrace
vysoka, aby pfi splnéni dalSich podminek umoziiovala masivni rozvoj sinic. Sledovani a studium téchto pfirodnich déji je samo
o sob¢ zajimavé. Lokalita v§ak byla do monitoringu zafazena s cilem ziskat pozad’ové pfirozené hodnoty jakosti vody pri
vstupu do sledovaného systému. To vsak, vzhledem k téméf nulovému odtoku z rybniku po vétSinu monitorovaciho obdobi,
nebylo naplnéno.

Ptiznivé jsou v celém povodi nekteré ukazatele z druhé ¢asti tabulky. Jedna se napt. o kadmium a rtut’, které byly pti vSech
odbérech pod mezi stanovitelnosti nebo nahodné tésné nad ni. Také dalsi tézké kovy jako chrom, nikl &i olovo jsou ve vSech
vzorcich fadové pod limity stanovenymi pro tyto latky [22].



Tab. 2. Priimérné hodnoty vybranych parametrii povrchové vody

Tab. 2. Average numbers of chosen parameters of surface water

, . . . . 0-
st e o [eserencns oy g [, Sy [o5r | 5 | i | o, [Amome o, [ o, [ s | 1 [raos
ID KT% 190 | ktya00ml | kTya00mI | - | mSim | mgh | mgh | mgh | mgh | mgA | mgh | mgA [ mg | mgn | mg
RYB | 3 280,00 26,44 90,60 | 7,58 | 41,41 | 492 | 7,74 |2635|3436| 036 | 370 | 0,05 | 0,24 | 27,41 | 282,40
SV1 |184000,00| 1152800 | 8950,00 |7,53| 6262 | 3,04 | 559 |69,78|4893| 068 |16,68| 0,26 | 0,35 | 38,80 | 396,33
VEP |328300,00| 6985556 | 20661,00 | 7,37 | 7816 | 292 | 6,60 |77,10|8043| 1,20 |50,07| 0,24 | 2,67 | 3573 | 529,00
RAP | 5900,00 930,00 200100 |767| 4009 | 236 | 348 | 876 3427 009 |1954] 007 | 031 | 29,91 |278,10
SV2 | 87000,00 | 21592,00 | 713111 |7,65| 69,90 | 2,17 | 581 |71,92|7246| 080 |2516| 051 | 1,36 | 17,39 | 454,56
BAP | 1800,00 | 257800 | 10791,00 | 7,79 | 69,82 | 371 | 4,02 |2562|66,63| 065 |47,82| 0,88 | 1,88 | 16,46 | 507,40
SV3 | 84000,00 | 10240,00 | 522400 |813| 60,82 | 1,72 | 4,29 |52,27|5852| 060 |2503| 0,28 | 0,98 | 16,64 | 407,50
Sv4 | 32800,00 | 1759,89 | 2150,00 | 7,57 | 61,49 | 1,50 | 2,76 |36,98|51,41| 013 |34,66| 0,14 | 0,52 | 14,66 | 436,90
BEP | 1600,00 809,00 698,40 |7,61| 5205 | 1,40 | 2,40 |27,36|4425| 004 |3959]| 0,10 | 0,31 | 25,10 | 396,60
SV5 | 30400,00 | 132556 | 172800 |756| 57,84 | 0,90 | 1,82 |3051|47,42| 015 |30,40]| 0,09 | 0,35 | 11,05 | 407,70
SV6 | 63000,00 | 2044,44 | 308000 |7,61| 56,28 | 0,79 | 2,64 |31,65|4894| 025 |31,00| 0,09 | 0,44 | 16,06 | 406,50
o“gﬁéfu Na K ca Mg Al As cd cr | cu Fe Hg | Mn | Ni Pb zn
ID mg/l mg/l mg/l mg/l pg/l ug/l ug/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l ug/l ug/l
RYB 12,51 4,22 64,28 | 4,00 | 156,02 | 372 | <01 <1 | 835 | 68490 |<0,05|67,90| 2,41 | 1,81 | 5,30
Sv1 39,20 2,88 7715 | 338 | 27595 | 1,70 | 0,10 | 1,14 | 432 | 711,17 |<0,05|56,00| 2,63 | 2,14 | 16,67
VEP 55,27 14,26 83,57 |593| 22966 | 1,64 | <01 | 1,19 | 4,33 | 560,00 | 0,06 | 60,40 | 2,81 | 1,49 | 25,00
RAP 2,14 2,31 7556 | 1,59 | 196,20 | 1,25 | <01 | 1,21 | 2,67 | 182,20 |<0,05|27,90| 2,03 | 1,61 | 7,30
Sv2 46,57 10,74 78,63 | 4,86 | 16933 | 155 | <01 | 1,10 | 3,30 | 317,33 |<0,05 4389 2,31 | 1,43 | 12,89
BAP 12,91 7,31 12818 | 2,48 | 160,01 | 151 | <01 | 1,08 | 401 | 99,71 |<0,05|24,80| 2,14 | 1,17 | 11,20
Sv3 29,61 7,14 80,67 |3,74| 117,38 | 1,40 | <01 | 1,08 | 499 | 217,70 |<0,05|2920| 2,20 | 1,29 | 11,00
Sv4 18,11 4,27 97,55 | 335| 9524 | 1,44 | <01 | 1,09 | 2,61 | 191,48 |<0,05|27,80| 2,10 | 1,32 | 9,30
BEP 6,78 2,32 91,64 | 249 | 14261 | 1,19 | <01 <1 | 2,28 | 121,40 [<0,05|27,30| 2,54 | 1,29 | 7,00
Sv5 11,96 3,22 94,69 |352| 7612 | 1,24 | <01 | 1,07 | 2,49 | 142,50 |<0,05|2540| 2,07 | 1,24 | 870
Sv6 12,09 3,24 95,18 |352| 90,02 | 122 | 010 | 1,18 | 2,97 | 259,38 |<0,05]30,00| 2,33 | 1,59 | 12,80




Pro nékteré vyznamné ukazatele byly udaje z monitoringu zpracovany podrobné&ji. Na obr. 4-9 jsou uvedeny vysledky zakladni
statistické analyzy vybranych parametri povrchové vody na jednotlivych odbérnych lokalitach, pfi€¢emz tenké linie zobrazuji
rozptyl hodnot (MIN a MAX), spodni hranice boxu hodnotu 1. kvartilu, horni hranice boxu hodnotu 3. kvartilu a rozhrani mezi
svétlym a tmavé modrym boxem hodnotu medianu. VSechny odbéry byly provedeny v dob& primérnych nebo spise nizsich
pritokd, nebyla zachycena situace po piivalové srazce nebo v del§im obdobi zvysenych stavi. Nize popsana variabilita
koncentraci zneciStujicich latek je tak zplsobena nejspiSe sezonnosti zemédélskych praci, pfipadné kolisanim ucinnosti
gisticich procest na COV.

Na obr. 4 je statistické vyhodnoceni zjisténych hodnot elektrické konduktivity. Prvni lokalita RYB ptedstavuje ptirozené
pozadi v povodi nad méstem Svitavy, neovlivnéné bodovym znecisténim. Tato lokalita ma také nejnizsi vykyvy koncentraci.
Podobny charakter ma i konduktivita Radiméfského potoku, ktery predstavuje také samostatné malé povodi, nezatézované
vnéj$imi vlivy. Odbérné misto SV1 naopak vykazuje nejvyssi hodnotu MAX a zaroven nejvétsi odklon této hodnoty od
medianu. Jedna se o lokalitu pod méstem Svitavy, kde mohl byt uskuteénén nejmensi pocet odbéri vzorkd z divodi
nedostatecnosti pritoku. Namétené hodnoty dokumentuji spise narazové pritok odpadni vody nebo posun kontaminovanych
sedimenta.
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Obr. 4. Rozptyl hodnot elektrické konduktivity [mS/m] za obdobi ¢erven 2023 az biezen 2024

Fig. 4. Variance of values of the electric conductivity [mS/m] during the time period from June 2023 to March 2024
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Obr. 5. Rozptyl hodnot koncentrace biochemické spotieby kysliku [mg/1] za obdobi ¢erven 2023 az biezen 2024



Fig. 5. Variance of concentration values of the biochemical oxygen consumption [mg/I] during time period from June 2023 to
March 2024
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Obr. 6. Rozptyl hodnot koncentrace chemické spotieby kysliku [mg/1] za obdobi ¢erven 2023 az biezen 2024

Fig. 6. Variance of concentration values of the chemical oxygen consumption [mg/I] during the time period from June 2023 to
March 2024
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Obr. 7. Rozptyl hodnot koncentrace amonnych iontl [mg/1] za obdobi éerven 2023 az biezen 2024

Fig. 7. Variance of concentration values of the ammonium ions [mg/I] during the time period from June 2023 to March 2024
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Obr. 8. Rozptyl hodnot koncentrace dusi¢nant (NO3) [mg/1] za obdobi Gerven 2023 az biezen 2024

Fig. 8. Variance of concentration values of the nitrates (NOs) [mg/I] during the time period from June 2023 to March 2024
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Obr. 9. Rozptyl hodnot koncentrace fosforu (P) [mg/1] za obdobi Cerven 2023 az bfezen 2024
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Fig. 9. Variance of concentration values of the phosphorus (P) [mg/I] during the time period from June 2023 to March 2024

Rozptyl hodnot koncentraci fosforu v monitorovanych tocich jednoznaéné ukazuje vliv komunalniho zneéisténi, kdyz odpadni
vody projdou Eistirnou (viz obr. 9, lokalita VEP a BAP). Takto zatizené poto¢ni vody pak ovliviiuji vlastni tok Svitavy, kdy se
koncentrace fosforu po proudu postupné snizuje (lokality SV2, SV3, SV4 a SV5). Snizovani je zplsobeno jednak postupnym
nafedénim nezatizenou vodou, jednak pfechodem fosforu do fi¢nich sedimentti. Samotny fosfor neni bezprostiednim
nebezpecim pro vodni tok, ukazuje vSak opét nejvétsi vykyvy a narazové nejvyssi maximalni hodnoty v tocich v mistech pod

ukazatelti.

ZAVER

Podzemni voda ve svitavské &asti Ustecké synklinaly predstavuje jednu z nejvétsich zasobaren vyuzitelné vody v CR.
Porovnani historickych a sou¢asnych tdaji o pritocich v fece Svitavé ukazuje jednoznaénou souvislost stavu ve vodnim toku

s mnozstvim odebirané podzemni vody. Pokud se bude zvySovat tlak na odebirané mnozstvi téchto vod pro pitné ucely, je teba
do budoucna pocitat se stanovenim ptisnéjsich limitd pro udrzitelnost tohoto zdroje.

Kvalita podzemnich vod pfimo souvisi s ¢innostmi na povrchu a s kvalitou povrchovych vod. To je tfeba mit na zieteli i pii
navrhovani revitalizaci a dalSich opatfeni pro zadrzovani vody v krajin€. I kdyZz dochézi k ur¢itému ¢asovému zpozdéni
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Vv projevech vlivu na podzemni vodu, je tieba vénovat setrvalou pozornost kvalité povrchovych a drenaznich vod. Dosud je
k dispozici relativné malo Gdaji o jakosti povrchovych vod ve vyzkumném tzemi, pfedev§im V pfipadé extrémnich
povétrnostnich podminek. V budoucnu by bylo vhodné provést asové detailn&js$i monitoring k zachyceni takovychto udalosti.

Plo$ny monitoring jakosti povrchové vody ukazal zna¢nou sezonni variabilitu. Piestoze namétené hodnoty nejsou znamkou
havarijnich stavi, je doporuceno vV obdobném monitoringu pokracovat, a to i na dalSich mistech a s rozsifenim na drenazni
vody meliorovanych ploch zemédélské pudy. Ackoli vysledky provedeného monitoringu povrchovych vod ukazuji vyrazné
zlepSeni kvality oproti stavu v dob& budovani druhého biezovského vodovodu, je zcela Zzadouci ponechat a opravit
nepropustnou Upravu dna koryta Svratky a Baninského potoka v pfimé navaznosti na btezovské prameni$té. Jedna se nejen o
ochranu pfed vyraznym havarijnim zne¢isténim z primyslu ¢i dopravy. Ukazuje se, Ze i drobné vypadky v u¢innosti n¢které z
COV se vyznamné projevi v kvalité vody ve Svitavé na dlouhém tseku.

Podékovani

Prispevek vznikl v ramci vyzkumného projektu SS06010044 ,, Definovani a hodnoceni ploch rozhodnych pro dotaci
strategickych zdrojii podzemnich vod s ohledem na jejich ochranu a stabilizaci* (Prostiedi pro zivot VI, Technologicka
agentura CR).
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DEVELOPMENT AND CONDITION OF SURFACE WATERS IN AN IMPORTANT
DRINKING WATER SOURCE AREA
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Key words: surface water — contaminant — the Svitava river — the Ustecka syncline

The paper discusses the development of the basic parameters of surface water within the important drinking water source area
of hydrogeological unit 4232 Ustecka syncline in the Svitava river basin. Emphasis is placed on the development of the amount
of water in the Svitava river and the development of the basic physical and chemical parameters of these waters. The possible
effect on the local groundwater, which is intensively used for drinking purposes, is discussed. The contribution compares
historical data sets with the results of current monitoring within the project SS06010044 (PPZ VI, TA CR).

A comparison of historical and current data on flows in the Svitava river shows a clear connection between the state of the flow

and the amount of groundwater withdrawn. If the pressure on the amount of water taken for drinking purposes increases, stricter
limits for the sustainability of this resource must be set in the future.
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The current qualitative state of surface water points to caution in promoting direct infiltration into groundwater due to the risk
of contamination. Groundwater quality is directly related to surface activities and surface water quality. This must also be taken
into account when designing revitalizations and other measures to retain water in the landscape. Although the measured values
are not a sign of emergency conditions, it is recommended to continue similar monitoring in other places and with the extension
to drainage waters of meliorated areas of agricultural land. So far, relatively little data is available on the quality of surface
water in the research area, especially in the case of extreme weather conditions.

Even though the results of the surface water monitoring show a significant improvement in quality compared to the state at the
time of the construction of the second Btezovsky water supply system, it is highly desirable to leave and repair the impervious
treatment of the bed of the Svratka river and the Banin stream in direct connection to the Bfezova source area. This is not only
protection against significant accidental pollution from industry or transport. It turns out that even minor shortfalls in the
efficiency of some treatment plants will have a significant impact on the quality of water in Svitava river over a long period of
time.
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