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Rybniky jako soucast sité povrchovych vod —

prehled, historie, funkce

JOSEF K. FUKSA

Klicova slova: rybniky — rybi produkce — kapr — sediment — klima

ABSTRAKT

Rybniky jsou historickou soucasti nasi krajiny a vanoc¢ni kapr je zarover sou-
Casti nadrodnf kultury. Pfispévek popisuje historii rybnikafstvi a rizné funkce ryb-
nikd — vyvoj rybi produkce coby potravy, vliv rybnikl na jakost povrchovych
vod, vliv na klima a hydrologicky rezim krajiny, problém odstranovani a dalsi
vyuzitelnosti rybni¢nich sedimentd.

Vzhledem k tomu, Zze v Ceské republice (CR) nenf k dispozici souhrnny
registr rybnikd, byla v rdmci projektu ,DivLand — Centrum pro krajinu a biodi-
verzitu” vytvofena Mapa vodnich ploch a rybniki v CR, zaloZend na udajich
ZABAGED. Pro vodni plochy nad 1,0 ha byla zpracovédna propojend, verejné
pfistupna databdze (xIs) a plochy nad 5 ha byly klasifikovany do skupin (ryb-
niky, pfehradni nadrze, zatopené plochy a jezera). V databazi jsou také ulo-
Zena dostupnd data o jakosti rybni¢nich sedimentl. Rybni¢ni sedimenty jsou
vyhodny materidl pro zlepsovéni jakosti zemédélskych pld. Problémy v jejich
pouZiti jsou pfedevsim v oblasti technické a ekonomické.

uvoD
Historie rybnikarstvi

CR je véeobecné zndma jako rybnikafska velmoc a rybniky jsou standardnf sou-
Casti Ceské a moravské krajiny jiz od stfedovéku. Kldsterni rybniky jsou dolo-
Zeny zhruba od 11. stoletf a postupné se vyvijel i systém jejich hrazf a vypusti.
Viyznamnou psanou podporou uz tehdy zavedenému rybnikérstvi byl ndvrh
zadkoniku Majestas Carolina, kterym chtél Karel IV. podpofit rozvoj mést a hos-
podafského podnikani, nicméné jej na natlak Slechty musel 3. fijna 1355 prohla-
sit za ztraceny. Karldv kronikaf Bene$ Krabice [1] kromé obecného upozorfhovani
na kralovskou podporu rybnikafeni vyslovné uvadi k roku 1366 zalozeni Velkého
rybnika, dnes Méchova jezera (a ,objeveni” nové ryby — parmy — v Cechach).
Po skoncenf vseobecného hospodaiského Upadku za husitskych valek zacala
ekonomicka obnova, limitovana mj. vyznamnym Ubytkem obyvatelstva ¢ili pra-
covnisily (vélky, morové rdny). Ddlezitym faktorem byla zména v postoji $lechty,
jez uz nevydéldvala na valcenf (velkém i,malém”) a zacala hospodafit. Odtud
zacaly spory s mésty atd. Zakladani rybnikd mélo jednu paradoxni vyhodu —
drzba zatopenych pozemkd byla ,definitivni a k obsluze rybnik nebylo treba
tolik lidi jako k polnfmu hospodéfstvi [2]. Navic stéle platil ,patecni plst’, ome-
zujici pozivani masa na,méné zivné” typy, tedy ryby, raky apod., v¢etné dova-
Zenych slaneckl a susenych tresek. Tak se rybnikéfstvi zacalo zdarné rozvi-
jet k produkci ryb, ale téz k regulaci krajiny — jejimu vysusovani i zavlazovani.
Klasickou rybni¢ni oblasti jsou dnes jizni Cechy, ale v 15. stoleti to bylo jinak,
vyznamné bylo zejména historické pernstejnské rybnikafstvi na Labi, rybni¢ni

soustavy na Moravé apod. V Urodnych krajindch byla viak podstatna ¢ast ryb-
nik{ v 18. stoleti vysusena a zménéna na Urodna pole.

Mezi fismistry” jednoznacné vynikd vladyka Kunat mladsi Dobrensky
z Dobfenic (14657-1539), ktery pred rokem 1500 fungoval jako kralovsky fismistr,
pozdéji pracoval i pro ¢eskou Slechtu, a to véetné Rozmberkl (Dvoriste, Koclifov,
Tisy). V roce 1513 zacal systematicky pracovat pro Pernstejny. Ridil pro né napt.
dostavbu Opatovického kanalu a stavbu Ceperky, zfejmé nejvétsiho rybnika
v Cechéch (> 1000 ha, pozd&ji pfeménén na pole, ves Ceperka je dolozena
od roku 1777). Jeho potomci vyméhali dluhy za préci je$té po Ferdinandovi I.
Ve znaku mél ¢apa, jenz je dnes pfimo symbolem mokfadni fauny a Dobfensti
dosud drzi v kraji statky. V Treboriské oblasti plsobil Josef Stépanek Netolicky
(1460-1538), prosty poddany, ktery se ,femeslo” naucil od Kundta Dobfenského
(snad pfi vyméfovani Horusického rybnika), a napft. zaved! cilené letnéni ke zvy-
$eni rybi produkce. Stépanek byl odmeénén mj. vyvazanim z poddanstvi (1515).
O generaci pozdéji, v poloviné 16. stoleti, na jeho dilo navazal slavny ,roZmber-
sky regent” Jakub Kr&in z Jel¢an a Sedl¢an (1535-1604), jenz vyméfil svij prvni
rybnik roku 1565. Na rozdil od Dobfenskych vsak Kre¢inové po Bilé hofe dale
nepokracovali (mnoho dcer, evangelickd vira atd.).

Stale kultivovana tfebonska tradice ponékud zastinuje rybnikafstvi pernstejn-
ské na Labi, zejména ¢innost Viléma Il. z Pernstejna (1438-1521), ktery v obdobf
1491-1498 vybudoval v oblouku Labe k napdjeni své rybni¢ni soustavy dodnes
fungujici Opatovicky kanal. Podle Dubravia a komentare k prekladu [3] Pernstejn
mj. tvrdil, Ze rybnik je vic¢i rozmarlm pocasi stabilnéjsi nez pole. Objevily se
i dal3f spisy pojednavajici o problematice rybnikafstvi. Roku 1540 vydal Jan Brtvin
z Ploskovic spis ,Knizka tato dvé strdnky v sobé drzi...", obecnou pfirucku k drzeni
spravné viry a k provozu spravného hospodarstvi, kde je vénovéna pozornost
i rybnikafenti. Spis pak pod ndzvem Hospoddrf znovu publikoval roku 1587 Daniel
Adam z Veleslavina. Zasadni misto mezi,starci” ma ovsem Dubravius — Jan Skala
z Doubravky a Hradisté (1486-1553). Vystudoval prava a léta Uspésné fidil hospo-
dafstvi olomouckého biskupa Stanislava Thurza.V roce 1541 ziskal témér soucasné
knézské svécenf a byl jmenovén olomouckym biskupem jako Jan XVIIIl. Roku 1547
vydal ve Vratislavi (druhém nejvétsim mésté Kralovstvi ¢eského) Dubravilv spis
,De Piscinis" - systematickou ,technickou pfirucku” o rybni¢nim hospodarent,
kterou napsal na zédost jednoho z Fugger(. Fuggerové, spriznéni s Thurzy, byli
vyznamna podnikatelska rodina, ve své dobé mozna nejbohatsi v Evropé, jez
finan¢né podporovala Habsburky, méla v drzeni slovenské doly na méd apod. Uz
roku 1599 byla Dubraviova kniha vydana v anglicting, latinsky pak vychdazela opa-
kované. Kupodivu az roku 1906 byl ve Vidni publikovan dosti upraveny némecky
preklad, ktery byl pro ¢eské rybnikare objevem. Cesky vysly ¢asti spisu az po roce
1900, kompletn{ cesky preklad pak az v roce 1953 [3]. Pfeklad A. Schmidtové O ryb-
nicich” je navic vybaven jejim ddkladnym historickym komentafem. Dubravius
popsal rybnikéfstvi do detailu — od vybéru mista, stavby a udrzby rybnika pres
vybér a mnozeni ryb (kapra) az po ekonomickou stranku véetné prodeje. Rybniky



se od historickych dob rozvijely i zanikaly podle obecné hospodaiské situace,
coz v podstaté plati dodnes. Typicky je zanik vyznamné c&asti rybnikd kolem
Labe, jez ustoupily vynosné zemédélské plidé, na rozdil od relativné nehostin-
ného (ale romantického) Treboriska apod. Také vycet funkci rybnikl vedle pvod-
niho zdroje ryb jakoZto masa kdysi povoleného coby postni (postnich dnt byvalo
140-160 v roce, z toho 51 dni plstu piisného) je podstatné Sirsi a obecné zahr-
nuje také regulaci vodniho rezimu a mikroklimatu i dalsf ekosystémové funkce [4].
Historicky mély rybniky i vyznam fortifikacni a také v oblasti sjednocovéani drzby
a uzivani pldy — zatopend plocha vyfesila vie. Dnes jen pribyly funkce rekrea¢ni,
sportovni atd., to ostatni znali jiz Karel IV. a jeho kronikar Benes Krabice z Weitmile.
Naopak zanikly funkce fortifikacni a energetické, ¢asto spojené s produkci ryb.
Do ,doby pary” byla u nas vodnf sila, nadrzovana rybniky, prakticky jedinym vel-
kym zdrojem kinetické energie pro mlyny, hamry, pily apod. Lokalni sucha tehdy
¢asto znamenala hlad, protoze nebylo kde semlit obili.

Vyznam rybnik( a rybi produkce dnes

Vyetd rybnikd v raznych oblastech CR a historickych dobéach najdeme
mnoho, pokud viak hledame systém, tak zjistime, Ze v CR Zzadny seznam ¢i
registr rybnikl neexistuje. Zdkladnim zdrojem informaci jsou tedy jen” rlizné
rocenky, které oviem pfinaseji validovand data. K dispozici je predevsim tzv.
Modrd zprdva — Zpréva o stavu vodniho hospodaistvi Ceské republiky v roce
2020, vydana spole¢né Ministerstvem zemédélstvi a Ministerstvem Zivotniho
prostiedi [5]. Z ni se dozvime pouze nasledujici obecnd data, jez se opakuji
v dalsich podkladech a jenom mirné se lisi pro pfedchozi roky. Podle této zpravy
se v CR nachéazi cca 24 000 rybnikd s celkovou (katastralni) plochou 52 000 ha.
Plocha rybnikd a Udolnich nadrzi uzivanych pro chov ryb ¢inf 41 000 ha, plo-
cha nadrzi je vsak v bilanci chovu ryb nevyznamna. Celkovy vylov z rybnikd je
19300 tun ryb, pficemz 85 % tvori kapr. (Priblizné polovinu zbytku zaujima chov
lososovitych ryb v prito¢nych systémech, tedy ne v rybnicich.) Jednoduchym
vypocCtem tak vychdzi prdmérnd produkce veSkerych ceskych, moravskych
a slezskych rybnikd 471 kg/ha/rok. Uddvana produkce samozfejmé nezahrnuje
plevelné ryby, ale pfi standardnim dvouhorkovém (dvouletém) hospodareni to
znamena, Ze pfi vylovu v druhém roce po nasazeni je produkce ¢i vylov 940 kg
tfiletych kaprd na hektar. Dubravius v kapitole Kolik kapr se mé nasadit do kaz-
dého rybnika” pravf: ,Po vybéru kapri se musime nejdrive starat o to, kolik kaprd se
md nasadit do kazdého rybnika podle jeho vymeéry. Kdybys totiz zatizil rybniky vét-
$im poctem kaprd, nez kolik jich mohou uZivit, mohl bys i sebe zatizit ztrdtou, pro-
toZe ryby z hladu vyschlé a hubené je nutné proddvat také za cenu hubenou a skrov-
nou. Pakli bys do rybnika nasadil méné kaprd, nez jim patfi, mohl bys tbytkem
ryb utrpét opét dosti velkou Skodu. Je vsak mozno se oboji nehodé vyhnout, totiz
tim, Ze uzijeme sprdvného mnozstvi, jaké je pro ten ktery rybnik Zddouci” Dnesni
vynosy tedy dalece pfesahujf vie, co si staff rybafi vibec mohli pfedstavit az
do 1. svétové valky — je to vysledkem intenzivniho hnojenf rybnikl a umélého
krmeni ryb na dnesni technologické drovni. To ovsem plati pro produkci potra-
vin obecné. Zakladem vypoctu vynosu rybnika, resp. poc¢tu nasazenych ryb, je
dnes tzv. pfirozena produkce, kterd je viak daleko vy3si neZ pred revoluci v po-
uzivani umélych hnojiv. Situacni zpradva Ministerstva zemédélstvi,Ryby 2021" [6]
k tomu uvadi: ,Vice nez polovina celkové produkce hlavni chované ryby — kapra
obecného - je zaloZena na pfirozené rybnic¢ni potravé (zooplankton, bentos), kterd
md vysoky obsah Zivocisnych bilkovin. Formou pfikrmovdni neupravenymi obilo-
vinami je doplfiovdna energetickd slozka krmné ddvky. Vysledkem je kapr vysoké
konzumnf kvality.” (Toto optimistické tvrzeni producentd si déle dovolime lehce
zpochybnit.)

Zhruba 42 % vylovenych ryb se proda Zivych v CR, cca 47 % se vyveze, zby-
tek pfipada na,zpracované rybi produkty”. Priimérny obcan CR spotiebuje 12 kg
sladkovodnich ryb za rok, véetné mofskych pak 6 kg za rok. Evidované tlovky
,na udici” obnéseji cca 3-4 tisice tun, opét prevazné kapra. Pokud by tedy byly
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viechny ulovky ¢lenl rybéafskych svazd snédeny, pribyva teoreticky maximalné
dalsich 0,4 kg spotieby ryb na primeérného obyvatele. Uvedend data o vylo-
vech a spotfebé jsou doplnéna Udaji ze Statistické rocenky CR za rok 2019 [7].
Zakladni dokument pro rozvoj ¢eského rybafstvi, Operacni program rybafstvi
2021-2027 [8], ke spotfebé ryb v CR uvadi:,Spotreba ryb v CR se v case pilis neméni
a je velmi nizkd (2018: 5,5 kg na osobu a rok, resp. jen 1,29 kg na osobu a rok sladko-
vodnich ryb) v porovndni' s prdmeérem EU (25,1 kg na osobu a rok).” Operacni program
také potvrzuje jiz uvedené Udaje o rybnicich:,V CR je produkce ryb zabezpecovdna
z vice neZ 93,5 % v rybnicich, nejvice zastoupenou rybou je kapr obecny (pres 82 %).
Na tzemi CR se nachdzi pres 24 tisic rybnikd a malych vodnich nddrzi o celkové plose
zhruba 53 000 ha, které zadrZuji vice nez 420 mil. m? vody. Vétsina rybnikd, na nichz se
dnes hospodatri, byla zbudovdna v 15. a 16. stoleti a je stdle vyuZivdna pro produkci ryb.”

METODY A VYSLEDKY
Zpracovani databaze rybnik(

Z0stava tu stale otazka: Co se skryvéd za ,standardnim” roc¢enkovym Udajem
WV CR je cca 24 000 rybnikd s celkovou plochou 52 000 ha"? Jde zajisté o plochu
katastrainf a v obdobi 2021-2023 jsme tento problém fesili v rdmci projektu
,DivLand — Centrum pro krajinu a biodiverzitu” (TA CR, & 5502030018). V dil¢im
Ukolu WG C —,Agrosystémy a pada” je v ¢asti WPC3 zafazen subprojekt WA C 33
JAplikace sedimentt na pldu’, zaméfeny na vyuziti rybni¢nich sedimentl jako
prostfedku pro zlepSovani kvality zemédélské pldy. Jednim z vystupd je ,Mapa
vodnich ploch CR"[9], zpracovana predevsim jako mapa rybnik( coby moznych
zdrojl sedimentd ke zlepsent jakosti pUd. Stejné jako vsechny vystupy projektu
,DivLand” je zpracovana v kilometrové siti (gridu) pouzivané Evropskou envi-
ronmentalni agenturou (EEA). Jako zéklad databaze vodnich ploch jsme zvolili
Zakladni béazi geografickych dat CR (ZABAGED), kapitolu 4 Vodstvo. Podle Gdajl
ZABAGED je v CR pfes 8 500 vodnich ploch vétiich nez 1 ha. Z toho vyplyva,
ze vétdinu uvedenych ,ro¢enkovych” 24 000 rybnikd tvoff rybniky malé. U tak
malych rybnikd se obecné da ocekdvat vyznamny rozdil mezi katastraini plo-
chou a redlnou plochou vodni hladiny. Také Ize pfedpoklddat, Ze jejich hospo-
darsky vyznam je nejvyse lokalni a pro manipulaci se sedimenty nepredstavuji
vaznéjsi technicky problém. Proto jsme je nezahrnuli do nasi databaze.

V databdzi jsou zavedeny viechny vodni plochy vétsi nez 1,0 ha (8 728 polo-
7ek), avsak vodni plochy mezi1a 4,99 ha jsme déle nespecifikovali. Pro vodni plo-
chy vétsi nez 5 ha jsme podle rdznych prament provedli klasifikaci do zaklad-
nich typu:

— RYB (rybnik): Objekt m4 hrdz a vypoustéci zafizeni, je slovitelny, pfipadné
vykazuje v podkladech rybarské hospodarent.

— PN (pfehradni nadr2): Objekt ma hrdz, ale nema atributy rybnika
(vypousténi atd).

— /P (zatopend plocha): Objekt vétsinou nemé vyvysenou umeélou hréz,
hladina je v Urovni terénu, blizkého vodniho toku, resp. podzemni vody
v nivé. Vétsinou se jednd o dva zakladni typy: zatopené téZebni objekty
(piskovny, stérkovny) nebo oddélend fi¢ni ramena.

— JEZERO: Sem patif nase Sumavska jezera bez ohledu na pfipadné
antropogenni zasahy. Jsou pfedmétem ochrany pfirody, tedy mimo
oblast projektu.

V fadé pfipadl nenf zafazeni plochy do typu absolutni, ale to by nemélo
byt prekdzkou pouzivani mapy a databéze (2. generace 2023), kterd je obecné
pfistupna na adrese www.dibavod.cz/divliand-rybniky-sedimenty. Pod doporuce-
nou zkratkou FUKOMAT je jiz béZné pouZivana jako pomUcka pro rlzné ucely.
Databédzi (xIs) si mUze kazdy stdhnout, uloZit a v pfipadé ,nesouhlasu” zaslat
do VUV TGM névrhy na Upravy.


http://www.dibavod.cz/divland-rybniky-sedimenty
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Obsah databaze a srovnani s obecnymi udaji

Srovnéni nasich vysledkl ukazuje, ze sumdrni ,rocenkové” Udaje o poctu
a plose rybnikd v CR nejsou v rozporu s Udaji z nasi databéze. Nase analyza
,zdola (bottom-up)” tedy potvrzuje rocenkovy tdaj,shora (top-down)’, nepo-
tvrdily se klasické potencidini obavy z existence druhé zemékoule uvnit [10],
vzdy nutné pfi sestavovani celkovych bilanci apod. Nespecifikovany podil (roz-
dfl) tvofi malé rybniky (< 1 ha), na které vychazi primérna plocha 0,37 ha - jsou

Tab. 1. Srovndni sumdrni bilance rybnikd [5] a analyzy Mapy a databdze DivLand

tedy nevyznamné hospodarsky a také bez zasadnich problému s manipulaci se
sedimenty. Dostupnych dat o sedimentech neni mnoho, ale zda se, Ze problém
s jejich kontaminaci plati hlavné pro rybniky malé, ndvesni apod. Pokud by tedy
byly jejich sedimenty klasifikovany jako odpad, nepfedstavuji jejich objemy
zasadni problém pro likvidaci, sklddkovani apod.

Sumarizace vysledk( a srovnani dat je patrné z tab. 1, pro detaily doporucu-
jeme otevfit Mapu a databazi.

Tab. 1. Comparison of summary budget of fishponds [5] with the Map and Database DivLand

Bilance Plocha [ha] Poéet Pram. plocha Plocha [%] Pocéet [%]
Rybniky dle MZe - [5] a Rocenky 52000 24000 2,17 100,00 100,00
Mapa rybnikia DivLand (podle ZABAGED)

Rybniky > 1 ha 46143 8304 5,56 88,74 34,60
Rybniky < 1 ha 5857 15 696 037 1126 65,40

Z toho rybniky > 5 ha 32400 1839 17,62 62,31 7,66

DISKUZE

V nasledujicim textu si dovolime komentovat tfi vyznamné aspekty funkce ryb-
nikd — produkéni, mimoprodukéni a problém rybnicnich sediment.

Produkéni funkce rybniki

Jakkoli je vyse uvedené ,oficidlni” zhodnocenf situace rybnikarskych postupd
a ,pfirozené kvality” kapfiho masa od producentl ryb optimistické, data hyd-
robiologl ukazuji vyvoj méné optimisticky. Produkce tfeboriskych rybnikd
byla kolem roku 1850 na urovni 30 kg/ha/rok, klasik” Susta [11, 12] udava roz-
péti 11-94 kg/ha. Susta mj. zaved! novinku, kterd zvysila produkci - chov jed-
noho ro¢niku kapra od nasazeni do vylovu. Data z obdobi 1950-2010 zpracovali
pro velky soubor produkénich rybnikd Treboriské a Blatenské soustavy Pechar
a kol. [13], jejich data shrnuje tab. 2.

Tab. 2. \lyvoj produkce rybnikd Treboriské a Blatenské soustavy podle Pechara a kol. [13]
Tab. 2. Progress of fish production of Trebori and Blatnd fishpond areas according
to Pechar et al. [13]

Obdobi Produkce [kg/ha]
1951-1960 190
1961-1970 290
1971-1980 420
1981-1990 520
1991-1993 480
1994-1997 490
2000-2001 530
2009-2012 510

Produkeni skok v obdobi od roku 1971 je dan pfikrmovéanim, do té doby
byl rozvoj pfirozené potravy standardné podporovdn hnojenim (organicka

hnojiva, minerdIni dusfk a fosfor). Postupné ale produkeni rybniky presly na
vysoce hypertrofni systémy s vysokou zdsobou Zivin v sedimentech a stan-
dardnf trofické, resp. ekologické vztahy/pyramidy ,ziviny > fytoplankton > zoo-
plankton (a bentos) > ryba” [14, 15] dnes hrajf v produkenich rybnicich vedlejsf
ulohu [16], navzdory deklaracim producentl [6] o podilu pfirozené potravy ryb.
Navic se projevuje hojnd produkce plevelnych ryb a relativné vysoké teploty
vody, jez ohrozuji hypertrofni systémy fatalnimi poklesy koncentrace kysliku
ve vodé (no¢ni minima a spotfeba béhem kumulace ryb v lovisti). V soucasné
dobé vidime vysokou produkci ryb, dosazenou pfihnojovanim rybnikd dusi-
kem a fosforem ke zvyseni primdrni produkce a produkce pfirozené potravy
(zooplankton, zoobentos) a nezbytnym krmenim, pfedevsim obilovinami. Pfi
vysokych obsadkach v druhém produkénim roce (tj. pfed vylovem) uz je pfiro-
zend potrava ¢asto nevyznamna a produkce je podminéna krmenim. Intenzivni
preryvani sedimentu kapry vede k nulové abundanci zoobentosu a pravdépo-
dobné také k intenzivnéjsi mineralizaci sedimentu i obecné k nizsi produkci
sklenfkovych plynd (metanu, oxidu dusného), jelikoz jsou sedimenty mecha-
nicky provzdusnovény. To mUze byt pozitivni zprava. V celkové bilanci skleniko-
vych plynl je dnes produkce metanu (a oxidu dusného) v zemédélstvi posta-
vena na roven Uloze oxidu uhli¢itého, ovsem s tim, ze produkci metanu a oxidu
dusného nelze odpojit od produkce potravin. Tato produkce (a ebulice do
atmosféry) roste i v sedimentech a mokiadech a je podporovana jak rostouci
produkci a eutrofizaci vodnich a mokfadnich ekosystémd, tak rostouci prdmer-
nou teplotou [17, 18]. Nijman et al. [19] experimentélné prokazali, jak odstrarno-
vani sedimentu (a s nimi fosforu) snizuje celkovou produkci sklenikovych plynd
pod jednotkou plochy hladiny. MoZnosti a postupd, jak provozovat na rybni-
cich,udrzitelné hospodarenf’, je mnoho [20], obecné ale koliduji s vynosy a dal-
s$imi ekonomickymi faktory. Bezesporu vsak podporuji kvalitu masa vylovenych
ryb [6]. Vlastni vliv krmiva na sloZenf rybni¢nich sedimentd tedy neni tfeba
posuzovat obecné jako ptirlstek. Kontrola krmiv navic vylucuje pfisun toxic-
kych nebo ,problematickych” ldtek apod., tedy s vyjimkou pfipadné aplikace
Jéciv a doplnkl stravy” pro rybi obsadku, kontrolu vegetace atd., v duchu para-
grafu 39, odst. 7 a 12 vodniho zékona (zakon 254/2001 Sb., ve znéni z roku 2018).

Cesty k efektivni produkci ryb samozifejmé ovliviuji jakost vody v rybni-
cich a také jakost vody ve vodnich tocich pod nimi, a to jak béhem vegetac¢ni



sezony, tak pfi vylovech. Pfi vylovech se navic do povodi dostéva vyznamny
podil sedimentl z rybnikd, na jejichz tvorbé se podili jak hospodarent, tak eroze
v povodi. Podil pfisunu sedimentl erozi v povodi je viak patrné zasadnf i pfi
vysokych obsadkach. Obecné se uvédi, Ze cca 50 % zemédélské pady v CR je
dnes ohrozeno erozi a prlmérna ztrdta cini 2,8 tuny pddy/ha/rok. Soucasné
limity v tzv. protierozni vyhlasce (Vyhldska o ochrané zemédélské pldy pred erozi,
¢. 240/2021 Sb.) jsou nastaveny na ztratu 9 tun za rok pro hluboké a 2 tuny za
rok pro mélké pddy. Cesty, kterymi se dostava erozni materidl do rybnikd, jsou
komplikované - jednak jde o pfimy splach, jemuz Ize branit dpravami okolnich
porosty, jednak o jizzminény postupny transport rybni¢nf soustavou od vylovu
k vylovu. Detaily eroze jsou predmétem dalsich subprojektl ,DivLandu” v ¢asti
WG C - ,Agrosystémy a ptda“ Rybniky tak v povodi funguijf jako systém zadr-
Zujici fosfor (v¢etné fosforu v biomase ryb), oviem systém nikoli vécny, nybrz
funguijici za predpokladu, Ze je obcas se sedimenty odtéZen a odvezen mimo
dosah eroze. Obecny problém tedy spocivé v tom, jak sedimenty vytéZit a jak je
ulozit — ekonomicky a k obecnému prospéchu. Nejrozumnéjsi je tradicni ukla-
dani na zemédélské ptdé jakozto na jejich hlavnim plvodnim zdroji. Vsechny
literdrni prameny to doporucuji, v praxi je tu vsak fada prekazek — legislativnich,
technickych a ekonomickych (k tém pozdéji).

Dalsi funkce rybnikd

Rybnik je obecny pojem, ale v kazdé dobé je a musi byt i pravné definovan.
V Ceské legislativé zékon ¢. 99/2004 Sb., o rybnikafstvi atd., vymezuje pojem ryb-
nik nasledovné: Vodni dilo, které je vodni nddrzi urcenou predevsim k chovu ryb,
ve kterém lze regulovat vodni hladinu, vcetné moznosti jeho vypousténi a sloveni;
rybnik je tvofen hrdzi, nddrzi a dalsimi technickymi zafizenimi” Co plati zdsadné
a vzdy je technickd moznost regulace hladiny, vypusténi a sloveni. Co je minéno
,predevsim chovem ryb’ je ve volném vztahu k ostatnim ,mimoprodukénim”
funkcim rybnikd, ddlezitym jiz od stfedovéku a dnes doplnénym funkcemi
rekreac¢nimi, sportovnimi a jisté i kulturnimi a estetickymi (ochrana krajiny
apod.). K sirsimu pojeti obecnéjsich funkci najdeme na strankach Ministerstva
Zivotniho prostiedi komentar k uvedené ,produkeni” definici:,Pojem , rybnik’ nenf
zdkonem o ochrané prirody a krajiny definovdn. Pro tcely zdkona ¢ 99/2004 Sb.,
o rybnikdrstvi, vykonu rybdfského prdva, rybdfské strdZi, ochrané morskych rybo-
lovnych zdroji a o zméné nékterych zdkond (zdkon o rybdfstvi) se rybnikem rozumi
vodni dilo, které je vodni nddrzi uréenou predevsim k chovu ryb, ve kterém lze regu-
lovat vodni hladinu, v¢etné moZnosti jeho vypousténi a sloveni; rybnik je tvoren
hrdzi, nddrzi a dalsimi technickymi zafizenimi'. Pro potfeby ochrany rybnikd jako
vyznamnych krajinnych prvkd nelze tuto definici povaZovat za dostate¢nou. Pod
pojem rybnik ve smyslu vyznamného krajinného prvku je treba vedle nddrZi splriu-
jicich definici dle zdkona o rybdrstvi navic zahrnovat také malé vodni nddrze, jez
pini ekologicko-stabilizacni funkce rybnika v krajiné (napr. pfirodé blizké typy stabi-
lizacnich a docistovacich nddrzi, nddrZe s pfevahou rekreacnich funkci apod.).” Pro
fadu rybnikd a rybni¢nich soustav je ovsem definovan v rdmci ochrany pfirody
a krajiny specialnf statut, zejména ochrana v ramci Ramsarské konvence, k niz
CR pfistoupila v roce 1990 (Sdéleni ¢. 396/1990 Sb.). Ze 14 ,Ramsarskych lokalit”
¢ili Mokiad mezinarodniho vyznamu v CR je pét zaméfeno pfimo na rybnicni
systémy a Ficni krajinu (RS 2 Trebonské rybniky, RS 3 Novozadmecky a Biehyrsky
rybnik, RS 4 Lednické rybniky, RS 5 Litovelské Pomoravi, RS 6 Poodfi). Zdsadnim
evropskym dokumentem v oblasti ochrany vod je R&mcova smérnice pro vodni
politiku EU (2000/60/ES), kterd poZaduje vymezeni vodnich Utvard stojatych
vod od plochy 50 ha. Odpovidajici ,provadéci” vyhlaska ¢. 49/2011 Sb., o vod-
nich dtvarech vymezuje v CR celkem 74 vodnich Gtvar( stojatych vod (nadrz),
ztoho je ale jen 15 rybnikd (v¢etné Méachova jezera). Ostatni velké rybniky (ryb-
nikd s plochou nad 50,0 ha je v CR témé&F 100) v systému vodnich Gtvard fun-
guji jako soucésti dil¢ich povodi a samoziejmé jako vodni Utvary ,silné modi-
fikované”. Cile R&mcové smérnice — uvést rybniky do ,dobrého ekologického
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potencidlu” — proto respektujf jejich tcel, tedy chov ryb, pfipadné dalsi funkce

plynouci z jejich statutu (ochrana pfirody apod.). Pfislusné Plany povodi nutné

zahrnujf i sledovani sedimentd, na rozdil od rutinniho monitoringu napf. jakosti
vod viak maji Sestilety cyklus hodnoceni, a tim i specificky pfistup k hodno-
cenf Uspésnosti uvedeni do Urovné dobrého ekologického potenciédlu. K udr-

Zitelnosti a dalsim funkcim rybnikl v krajiné Situacni zprava ,Ryby 2021" [6]

souhrnné uvadi: ,Rybniky slouzi vedle produkce ryb také k plnéni neopomenutel-

nych mimoprodukcnich (ekosystémovych) funkci v krajiné, jako jsou akumulace

a retence vody, ochrana proti povodnim ¢i biologické docistovdnivod. Rybniky jsou

vyznamnymi refugii pfi hnizdéni ptactva a vytvdreji vhodnd ochrannd teritoria pro

zver, pni rekreacni posldni, ekostabilizacni funkce a prispivaji k zachovdni druhové
biodiverzity." Podle litery Situacni zpravy jsou tedy tyto funkce obecné pinény.

Zasadni je oviem ,Opera¢ni program Rybafstvi 2021-2027" [8], vladou CR schvé-

leny a Evropskou komisi pfijaty néstroj pro cCerpani prostfedkl dle Nafizeni

Evropského parlamentu a Rady (EU) 2021/1139 ze dne 7. ¢ervence 2021. Jeho cile

jsou souhrnné vyjadreny v kapitole 1.2.1. Vize Ceské akvakultury v roce 2030:

Vize budouciho vyvoje a stavu ceského rybdrstvi museji reflektovat soucasny
stav a zaméteni produkcniho rybdrstvi v CR. Ddle je nezbytné vzit v dvahu i dalsi
mimoprodukéni funkce, které rybniky a rybdfi pini na strané jedné a na strané
druhé environmentdini a klimatické cile vetné cile spole¢né rybdrské politiky (SRP).
Ve VNSPA (= Vicelety ndrodni strategicky pldn pro akvakulturu) byly definovdny
ndsledujici vize:

— Posilenivyznamu tradi¢nich a modernich forem akvakultury.

— Udrzeni produkce z tradicni akvakultury minimdliné na stdvajici Grovni
prostrednictvim modernizace a inovace stdvajicich technologii a chovnych
zarizeni, véetné zachovdni environmentdlnich prinost rybnikdrstvi.

— Zvyseni produkce dalsich druhd ryb, zeiména dravych, prostfednictvim budovdni
novych modernich rybich farem Setrnych k Zivotnimu prostfedi.

— Zvyseni podilu i sortimentu zpracovanych sladkovodnich ryb, modernizace,
inovace a koncentrace zpracovatelskych kapacit.

— Silné postaveni rybdfskych podnikd na trhu.

— Sektor akvakultury odolny vici zméndm klimatu, krizim v oblasti vefejného zdravi
a v oblasti Zivotniho prostredi.”

Rybnikarstvi je v Evropé ceskou specialitou, v pojeti predchoziho textu/
citace tedy spise ,tradi¢ni formou akvakultury” V CR existuje fada dota¢nich
program podporujicich ,mimoprodukéni funkce” rybnikd, které jsou oviem
fizeny a dotovény z vice center (resort MZE, MZP, Ministerstvo prdmyslu
a obchodu), takze je nejde jednoduse sumarizovat. V ramci jednoho z téchto
programU napf. Ize ,za jednotlivé mimoprodukéni funkce” ziskat pro rybniky
o plose 2-5 ha az 10 000 CZK/ha/rok, coZ pfiblizné odpovida koncové malo-
obchodni cené (v¢etné DPH) metraku vanocniho kapra v roce 2023 (= ¢tvrtiné
primérné produkce/ha/rok). Mimo oblast ochrany krajiny a klimatu déle stojf
Zivé problémy mezi produkénim hospodafenim a ochranou druhd (napft. kor-
moran(), rovnéz fesené systémem dotaci.

Rybnic¢ni sedimenty — odpad i surovina

Celkovy objem rybnikd je odhadovan az na 600 miliond m?, coz by odpovidalo
primérné hloubce prlmérného ceského rybnika cca 12 metru. Redlny objem
¢i hloubka se v citovanych pramenech odhaduiji asi o tfetinu nizsi - pficinou
je vysoky stupen zabahnéni. Ze sumadrnich dat vychazi prdmérna vyska vrstvy
bahna na Urovni 40 cm, coZ odpovidé udaji z Operacniho programu [8] a real-
nému objemu vody 420 mil. m*. Bahno na dné rybnika mé& proménlivou struk-
turu, svrchni vrstva je lehkd’, spodni vrstvy jsou zhutnélé, takze k bilanci patfi
otdzka odhadu celkové susiny. Plosné distribuce sedimentd v rybnicich je rov-
néz vyrazné heterogenni, leh&i organické sedimenty migrujf do hlubsich ¢asti
rybnikd atd. Pfi vypousténi rybnikl je horizontdlni migrace sedimentd zvldsté
vyrazna a po vypusténi se sedimenty ¢aste¢né odvodni a zhutni proti stavu
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v napnutém rybnice. Jako standard pro ,obecné bilancovani” Ize vzit hodnotu
susiny pro smésny vzorek hornich 15 cm bahnitého sedimentu ze stfedni ¢asti
produkéniho rybnika 40 %, s obsahem organického uhliku cca 10 % susiny.
Sedimenty vznikaji dvéma cestami: jako zbytky primarni i sekundarni produkce
ve vlastnim rybnice (rybf exkrementy, zbytky krmiva apod.) a jako pfisun mate-
ridlu z povodi — predevsim splachd z pady - pfimo do rybnika z jeho okoli nebo
s pfitokem. Oba pfisuny maji vyznamné sezonni charakter, v povodich nékte-
rych rybnikd se dokonce projevuje pfisun cisténych komunalnich odpadnich
vod, veetné odlehceni kanalizaci. Transport sediment( povodim po proudu je
dan pfirodnim hydrologickym rezimem (srazky a pratoky), ale vyznamné také
provozem/rezimem rybni¢ni oblasti. | béhem produkeni sezony cestuji sedi-
menty v rybnice k nejhlubsi ¢asti, pfi vypousténi rybnika se zde koncentrujf
a odchdzeji vypoustécim zafizenim dale po proudu, vétsinou do dalsiho rybnika
rybni¢ni soustavy. To je spojeno jednak s obecnym ohrozenim jakosti vody ve
vodnich tocich, jednak s ohrozenim rybf obsadky — koncentrované pfi vylovu
v lovisti — nedostatkem kysliku.V soucasném obdobi zvysené frekvence teplych
podzimU toto riziko roste. Zabahnovani rybnikd je nezddouci jev, zndmy uz,star-
cam’, a bahno vyvéazené z rybnikl pfi odbahnovani byvalo tehdy standardné
poskytovano zaméstnanclm panstvi jako ,deputat” ke zlepseni pddy. Letnént,
znémé jiz za Stépanka Netolického, vedlo k mineralizaci bahna a k naslednému
zvyseni produkce rybnika. Z hlediska rybni¢niho hospodareni jsou tedy sedi-
menty (,bahno”) obecné odpad, ktery je z rybnikd nutno odstranovat k udrzenf
jejich funkce a produktivity, nicméné nikoli,odpad v dnesnim pojeti”

K vlastnimu odbahnovani rybnikd, manipulaci se sedimenty i vyznamu apli-
kace na pldu je k dispozici fada odbornych studii [20-24]; nase studie se zabyva
pouze evidenci rybnikl a analyzou legislativniho prostredi.

Z hlediska cirkularni ekonomiky jsou vytézené rybnic¢ni sedimenty vhod-
nym materidlem ke zlepSovani jakosti zemédélskych pld. Vyhoda jejich apli-
kace je tedy na obecné Urovni celkem jednoznac¢nd. Podstatné je to, Ze rybni¢ni
sedimenty jesté nejsou kontaminovany bodovymi zdroji na dolnich tocich rek.
Soucasny zakon o odpadech (zékon ¢. 541/2020 Sb.) respektuje klasickou defi-
nici odpadu a pravi v § 4,0dpad’, Ze:

1. Odpad je kazdd movitd véc, které se osoba zbavuje, md imysl nebo povinnost
sejizbavit.

2. Mdsezato, Ze osoba md umysl zbavit se movité véci, pokud tuto véc neni
mozné pouzivat k pavodnimu tcelu.

Sedimenty vytéZzené z rybnikd jsou vsak vynaty a pojedndny v zdkoné
v oddilu 2 ,Biologicky rozlozitelny odpad” v § 70 ,Sedimenty”: ,Pokud jsou sedi-
menty vytéZené z koryt vodnich tokd a vodnich nddrzi urceny k vyuziti na pozem-
cich tvoficich zemédeélsky pudni fond v souladu s pozadavky stanovenymi zdko-
nem o hnojivech a zdkonem o ochrané zemédeélského pidniho fondu, nemuseji
byt pozemky tvorici zemédélsky pudni fond, na kterych budou vyuZity, zatizenim
uréenym pro nakldddni s odpady; jejich plvodce a osoba, kterd je na pozemcich
tvoricich zemédélsky padni fond vyuZivd, nevedou pro tyto sedimenty pribéZnou
evidenci podle § 94 a nepoddvaji hidseni podle § 95. Pro tyto sedimenty se vede evi-
dence podle zdkona o hnojivech (¢. 229/2021 Sb.) a podle zdkona o ochrané zemé-
délského pldniho fondu (¢. 231/1991 Sb.). V podstaté to znamend, Ze role rybnic-
nich sedimentd se v duchu nového zakona o odpadech posunuje od,,odpadu”
k ,suroviné ¢i hnojivu” v souladu s vyvojem evropské cirkularni ekonomiky.
Viyuziti sedimentd urcenych k uloZzeni na zemédélské pldé vychaziz § 3a zdkona
¢. 334/1992 Sb., 0 ochrané zemédélského pldniho fondu (v souc¢asném znéni)
a Vyhlasky ¢. 257/2009 Sb., jez urcuje limitni hodnoty polutantl jak ve vlastnim
sedimentu, tak v pidé, na kterou ma byt sediment aplikovan. To odpovida stan-
dardu evropské cirkularni ekonomiky, i kdyZ je ceské rybnikarstvi v rdmci evrop-
ského pojeti akvakultury unikdt. Operacni program [8] vedle rybnik( predpo-
klada i rozvoj intenzivnéjsi akvakultury, jez nenf pfedmétem tohoto textu.

Z obecného hlediska je tak vyuZitelnost rybni¢nich sediment( ke zlepSo-
vani zemédélské pady dana predevsim problémy technickymi a ekonomic-
kymi. Sedimenty je tfeba z rybnikd vytézit, odvodnit (= zpevnit, coZ vyzaduje
mezideponii) a ve vhodny ¢as transportovat na vhodné lokality a aplikovat na
ptdu. Cas vhodny pro aplikaci na padu je obecné velmi omezeny, s ¢imz jsou
spojeny i problémy ,socidlni, tj. vile a ochota majitelt zemédélské pady vyuzi-
vat rybni¢ni sedimenty.

ZAVERY

— Rybniky jsou vyznamnou soucasti Ceské krajiny a kultury a také soucasti
produkce potravin. RovnéZ je to vyznamny dotacni titul.

— Zhlediska produkce potravin nenf rybnikéfstvi pro vyzivu v CR
zésadni, ma viak vyznamny podil na celkové spotfebé rybiho masa.

Kulturnf a krajinotvorny vyznam rybnikd je ovsem zasadni.

— VCRneni k dispozici oficialni databaze rybniki.

— Provedli jsme analyzu evidence rybnikd v CR na zakladé ZABAGED a zpracovali
jsme verejné piistupnou mapu vodnich ploch CR s pfipojenou databazf
rybnikl nad 5 ha. Mapa i databaze jsou pfistupné na adrese
www.dibavod.cz/diviand-rybniky-sedimenty. Databazi si mdze kazdy stahnout
a budeme vdécni za pfipominky.

— Produkce kapfiiho masa v rybnicich je dnes vysoké diky dokrmovéni, coz je
spojeno se ztratou diverzity pdvodni rybni¢ni fauny a flory. Cast rybnik( je ale
pod kontrolou systémU ochrany pfirody.

— Rybni¢ni sedimenty obecné predstavuji vyznamny zdroj materidlu pro
zlepsovani jakosti zemédélské pldy. Problémy s jejich aplikaci jsou spise
technické a ekonomické nez cisté legislativni, je ovsem nutné respektovat
soucasné predpisy pro ochranu pld pfed polutanty.

Podékovani

Text byl zpracovdn v rdmci projektu ,DivLand — Centrum pro krajinu a biodiverzitu”
Technologické agentury CR, ¢. 5502030018 a jeho ¢dsti WPC3,,Management agrosys-
tému a ochrana pudy’, subprojektu WA C 3.3 ,Aplikace sedimenti na pidu’
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FISHPONDS AS AN ELEMENT OF SURFACE
WATERS NETWORK: OVERVIEW, HISTORY,
FUNCTION
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Historically, fishponds are a part of our landscape and Christmas carp is also
a part of our culture. This paper describes the history of fishpond management
and the different functions of fishponds - the development of fish production
as food, the influence on quality of surface waters, the influence on climate and
on hydrological regime of the landscape, and the issue of fishpond sediments -
their removal and further use.

As there is no general pond register in the Czech Republic, so (as part
of the "DivlLand" project) we created the Map of water bodies and fishponds
in Czech Republic, based on the ZABAGED (primary base of geographical data
in the Czech Repubilic). For water bodies with an area over 1.0 ha, a public data-
base (xlIs) was created; bodies over 5.0 ha were classified into groups (fishponds,
reservoirs, flooded areas, lakes). The database also contains accessible data on
the quality of fishpond sediments. Fishpond sediments are a favourable mate-
rial for improving the quality of agricultural soils; problems with their use are
mostly technical and economical.
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