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ABSTRAKT

Na uzemf Ceské republiky (CR) byly vymezeny vhodné plochy pro akumulaci
povrchovych vod potencidlné slouzici pfedevsim pro zdsobovani pitnou vodou
a pro zmirnénf nepfiznivych Ucinkl povodni a sucha. Lokality jsou uvedeny
v Generelu Uzemfi chranénych pro akumulaci povrchovych vod, ktery pofidila
ministerstva zemedélstvi a zivotniho prostfedi v ndvaznosti na pfedchozi dlou-
hodobé tzemnihajeni vyhledovych vodnich nadrzi. Pred pfipadnym rozhodnu-
tim o vybudovéni téchto nddrzi je nezbytné dany zédmeér posoudit z rdznych hle-
disek. Clanek pfinasi vyhodnoceni téchto lokalit z hydrogeologického pohledu.
Zabyvé se mimo jiné analyzou umisténi potencialnich nadrzi do hydrogeolo-
gického prostiedi, vlivem na kvantitu a kvalitu podzemnich vod a potencidlnim
dopadem na vyuzivané zdroje podzemnich vod. Na lokalitdch dojde po pfi-
padném vybudovani nadrzi ke zvyseni hladiny podzemni vody méelké zvodné,
a tim i ke zvyseni zasob podzemnich vod. Lokality je vsak nezbytné posuzovat
z hydrogeologického hlediska individuaing, casto existuji i potencidlné nega-
tivni vlivy budouci nddrze na podzemni vody.

UvoD

Néadrze a rezervoary povrchovych vod, at pfirozené, nebo uméle vybudované,
maji vyznamny vliv na obéh podzemni vody v jejich okoli. Zvyseni Urovné
erozni baze vede ke vzestupu hladiny podzemni vody v okoli nddrze - s tim,
Ze se vétsiho rozsahu dosahuje nad hrazi nadrze. Predklddand prace se zabyva
potencidlnim vlivem Uzemfi vymezenych v Generelu Uzemi chranénych pro
akumulaci vod [1] (déle jen Generel LAPV) na hydrogeologické poméry a zdroje
podzemnich vod. V souc¢asnosti je Generelem LAPV Uzemné chranéno 96 loka-
lit. Vyvoj poctu chranénych Uzemi pro akumulaci povrchovych vod (LAPV)
a jejich potenciél pro zmirnéni dopadl klimatické zmény shrnuje napf. [2, 3.
Generel LAPV je podkladem pro navrh politiky tzemniho rozvoje a tzemné pla-
novaci dokumentace. Neni pldnem vystavby vodnich nadrzi, ale podkladem
pro Uzemni planovani, aby nedoslo k znemoznéni nebo podstatnému ztizeni
pfipadné realizace v budoucnosti [1].

Cilem ¢lanku je informovat o zpracovéni hydrogeologické problematiky
LAPV v rdmci Vyzkumného projektu 5502030027 - ,Vodni systémy a vodni hos-
poddrfstvi v CR v podminkdch zmény klimatu (Centrum Voda)” V této fazi jsou
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zpracovavany hydrogeologické pasporty jednotlivych lokalit. Clanek uvadr tii
piiklady lokalit pro rzna hydrogeologicka prostfedi. Vzhledem k ndrocnosti pfi-
pravy pfipadnych budoucich nadrzi bude k podrobnéjsimu prizkumu pfistou-
peno az v piipadeé rozhodnuti o jejich realizaci. Jako vhodné néstroje pro posou-
zeni vlivu Udolnich nadrzi Ize vyuzit matematické modelovani, rezimni méfenti
a geofyzikdIni prlzkum. Pfed samotnou vystavbou by pak probéhl podrobny
geologicky prézkum.

Vhodnym néastrojem pro prfedbézné posuzovani vytipovanych lokalit a zis-
kavani podkladd k rozhodovani o pfipadné realizaci vodniho dila jsou nastroje
GIS [6] s dostupnymi relevantnimi Udaji o lokalité a pasportizaci téchto uzemi.
Ke kazdé lokalité tak jsou v rdmci realizovaného projektu ,Centrum Voda” ziska-
vana prostorova data a zakladni Udaje, na ¢4sti lokalit je sledovan pritok a dalsi
parametry.

Umisténi LAPV z hydrogeologického hlediska

Chrédnénd Uzemi pro LAPV byla prvotné vybirana vétsinou na zakladé jinych
kritérif, nez jsou kritéria hydrogeologicka. Vyznamné bylo napt. hledisko mor-
fologické (moznost efektivniho vybudovani hréze), které oviem s geologic-
kymi poméry Uzce souvisi. Pfehlednd hydrogeologickd situace umisténi LAPV
na uzemi CR je zndzorn&na na mapé na obr. 1.

Vice nez polovinu plochy CR, pfiblizné 57 %, zaujimé prostredi hydrogeolo-
gického masivu [4]. Radime sem vedle krystalinickych hornin i sedimenty pro-
terozoika a starsiho paleozoika a horniny kulmu. Maji vétSinou jen omezeny
obéh podzemni vody, vazany predevsim na pfipovrchovou vrstvu kvartérniho
pokryvu a zénu rozvolnéni skalnich hornin. Naprostd vétsina LAPV (80 %) se
nachazi v prostfedi hydrogeologického masivu. Procentudlni zastoupeni LAPV
v tomto prostredi tedy vyznamné prevysuje jeho plosny rozsah. LAPV byly
vymezeny jak v hornindch krystalinika, tak starSiho paleozoika nebo kulmu.
Napf. v hornindch kulmu se nachazi pfes 14 % vsech lokalit. Celkem je v pro-
stfedi hydrogeologického masivu vytipovano 76 lokalit pro nadrze s prameér-
nym objemem 21,2 mil. m?® (pfi prdmérné vysce hraze 38 m) s celkovou plochou
povodi 8 715 km?,

V Ceském masivu existuji i vyskyty pevnych karbonatovych hornin, zejména
vapenct a krystalickych vapencd, které majf vedle puklinové propustnosti ¢asto
i propustnost krasovou. Ty nebyvaji pro umisténi nadrzi z dvodu mozného



Hydrogeologicky rajon:
M tercierni a obdobné panve
© kfida

kulm

flys

permokarbon
m krystalinikum a starsi
sedimenty

Obr. 1. Mapa skupin hydrogeologickych rajond zkladni vrstvy CR s umisténim
chranénych tzemi pro akumulaci povrchovych vod (upraveno na podkladé

Vyhlasky ¢. 5/2011 Sb.)

Fig. 1. Map of group of hydrogeological regions of the base layer of the Czech Republic
with the location of protected areas for the surface water accumulation

(according to the Act N. 5/2011 Coll.)

uniku vody krasovymi systémy vhodné. Do téchto hornin tak nenf situovana
7adnd LAPV.

Horniny flysového pasma zépadnich Karpat, jez tvofi pruh Gzemi podél
vychodni hranice CR v rozsahu pies 8 % tzemi CR, maji také charakter hydro-
geologického masivu. Zde bylo navrzeno 8 % lokalit LAPV, coz odpovida rozsi-
feni téchto hornin v CR. Celkem je v tomto prostredi vytipovano osm lokalit pro
nadrze s primérnym objemem 8,7 mil. m? (pfi primérné vysce hraze 31 m) s cel-
kovou plochou povodi 251 km?.

U mensi ¢asti lokalit je podloZi tvofeno sedimentarnimi horninami, které
maji kromé majoritni puklinové propustnosti také prdlinovou propustnost.
V okoli téchto lokalit dojde — v pfipadé vystavby nadrze a v delsim ¢asovém
horizontu — ke zvyseni statické zdsoby podzemni vody. Dosah vlivu Udolnich
nadrzi bude vétsinou lokalni, zplsobeny zvysenim erozni béze nad hrazi.

Permokarbonské panve a vyskyty zaujimaji ve vychozech plochu asi 5,8 %
tzemf CR. Horniny permokarbonu maji vedle puklinové propustnosti i prélino-
vou propustnost. V téchto hornindch je situovéno 6 % lokalit LAPV, coz odpo-
vidéd plosnému rozsiteni tohoto hydrogeologického prostiedi. Celkem je v pro-
stfedi permokarbonu vytipovano sest lokalit pro nadrze s prdmérnym objemem
6,8 mil. m* (pfi prameérné vysce hraze 26 m) s celkovou plochou povodi 251 km?

Ceské kiidova panev je vodohospodafsky nejvyznamnéjsi hydrogeologic-
kou strukturou CR. Pfestoze tato hydrogeologické struktura pokryvé pres 15 %
plochy CR, do hydrogeologickych rajon(i ¢eské kifdové panve byla situovana
jen 3 % LAPV. U dalSich péti lokalit jsou kfidové hydrogeologické rajony zasa-
Zeny chranénym uUzemim okrajové (LAPV Doubravcany, Hoficka, Ostruzno,
Rychmburk a Albrechtice). Vyrazné nizsi vhodnost této struktury pro situovani
LAPV byva zplsobena mimo jiné morfologickymi poméry, vysokou propust-
nosti zastoupenych hornin a existenci stavajicich vyznamnych zdrojl (podzem-
nich) vod. Umisténi naddrZi v této strukture by tak namisto vytvoreni akumulace
povrchovych vod mohlo byt zaméfeno na umélou infiltraci povrchové vody do
horninového prostredi (napf. [7]). Celkem jsou v prostredi ceské kridové panve
vytipovany tfi lokality pro nddrze s prdmérnym objemem 13,6 mil. m® (pfi prd-
mérné vysce hraze 27 m) s celkovou plochou povodf 458 km?.

V' hornindch kenozoickych panvi (s terciérni a svrchnokfidovou vyplni)
je zastoupeni LAPV velmi sporadické, a to ¢astecné z obdobnych pficin jako
u Ceské kiidové panve. JihoCeské panve ani panev Mosteckd (Severoceska)
a Sokolovskd nemaji vymezenu zadnou LAPV. Je tfeba upozornit, Ze velké
vodni plochy vznikajici v poslednich desetiletich v Mostecké a Sokolovské
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panvi nemaji charakter LAPV, ale jsou tvofeny zatdpénim povrchovych dold.
Jedna lokalita LAPV je vdzana na terciérni Chebskou panev (podrobnéji obr. 4),
obdobné je to i s Videriskou panvi. Pouze dvé lokality LAPV jsou vdzany na
rajony terciérnf vyplné karpatské pfedhlubné (Blazice a Radkovy). Celkem jsou
v tomto prostfedi vytipovény tfi lokality pro nadrze s prdmérnym objemem
11,8 mil. m? (pfi prdmérné vysce hraze 23 m) s celkovou plochou povodi 79 km?

Kvartérni sedimenty na povrchu predstavuji nejrozsitenéjsi geologickou
jednotku CR. Zejména v pfipadé hydrogeologicky zvla$té vyznamnych aku-
mulaci silné propustnych kvartérnich sedimentl byla tato uzemi vyclenéna
do hydrogeologickych rajond svrchni vrstvy. Pouze na dvou lokalitdch LAPV
(Turany v povodi Ohte a VN Rybnik v povodi Odry) zasahuji zdtopové oblasti
nadrzf do takto vymezeného svrchniho hydrogeologického rajonu kvartérnich
sedimentU. Vliv téchto udolnich nadrzf na obéh podzemnfi vody bude pozi-
tivni. Vzhledem k vy33i propustnosti horninového prostredf tu mize dochézet
k pomérné intenzivni samovolné infiltraci povrchovych vod do vod podzem-
nich a zvySovani Urovné hladiny podzemnich vod v okoli. Zvyseni hladiny pod-
zemni vody muze mit vsak i negativni dopady, jako jsou napf. vznik nebo zvy-
eni rizika svahovych nestabilit a podméceni zemédélskych pozemka.

Obce postizené suchem a LAPV
Priblizné tfetina LAPV byla vymezena na katastralnim Gzemf obci postizenych

suchem, kde by pfipadna vystavba vodnich nadrzi mohla pfispét ke zlepsenf
situace. Mapu LAPV a obcf postizenych suchem znazornuje obr. 2.

Obce postizené suchem:
mpovrchova voda
mpodzemni voda
“1chranéna Gzemf
pro akumulaci
povrchovych vod

Obr. 2. KatastraIni Uzemi obci postizenych suchem z hlediska zésobovani pitnou vodou
(problém v celé obci) na zemi CR s lokalitami LAPV (HEIS, 2020)

Fig. 2. Cadastral territory of municipalities affected by drought from the point

of view of drinking water supply (problem in the entire municipality) in the territory

of the Czech Republic with LAPV locations (HEIS, 2020)

Z mapy na obr. 2 je patrné, ze pfi této charakterizaci postizeni obci suchem
jsou problémy zaznamendvany zejména v souvislosti s podzemni vodou. Proto
je potfeba fesit i otazku, zda a do jaké miry by realizace nadrzi LAPV mohla pfi-
spét ke zlepSenf kvantitativniho stavu podzemnich vod v dobé sucha a také jejf
mozné vyuziti obcemi.

V lokalitdch typu hydrogeologického masivu, kam je situovana podstatna
¢ast LAPV, se obvykle vyuZiva jen mélky obéh podzemnivody z jimacich objektd.
Ty nejvydatnéjsi byvaji casto umistény v blizkosti vodnich tokd. V poslednich
letech, jak stoupé poptévka po lokalnich zdrojich pro obce i jednotlivé rodinné
domy, roste téz pocet hlubsich hydrogeologickych vrtd, jez vyuzivaji podzemnf
vodu puklinového systému. Vliv idolnich nadrZi na obéh podzemni vody bude
vétsinou vyznamny jen v rdmci mélkého obéhu podzemni vody.
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Obecné hydrogeologické zmény zplsobené
realizaci vodnich nadrzi

Z obecného hlediska pfi vybudovani a napusténi nadrze povrchové vody
dochazi ke zvyseni hladiny podzemnich vod mélké zvodné v dané oblasti.

Zasoby podzemnich vod vznikaji infiltraci srézkovych vod a jejich akumu-
laci v horninovém prostredi. V mistech erozni baze je horninové prostredi pfiro-
zené odvodnovano do povrchovych tokl. Zménou vyskové Urovné eroznf baze,
napf. vystavbou vodniho dila, dojde ke zméné odtokovych podminek. Pokud
nastanou vhodné podminky, mdze dojit k ¢astecné infiltraci povrchovych vod
do vod podzemnich.

Vybudovanim hrézf a zaplavenim nivy vodnich tokl dojde k navazani hla-
diny podzemnich a povrchovych vod, avsak s ur¢itym zpozdénim v zavislosti
na vzdélenosti od vodni nadrze.

Obecné Ize rici, ze vybudovanim vodniho dila a jeho zaplavenim dojde
k pozitivnimu vlivu na stav podzemnich vod jak nad hrazi (zvysenim hla-
diny podzemni vody mélkého obéhu), tak pod hrazi (stabilizaci povrchového
odtoku). Z drivéjsich zkusenosti vyplyvad, Zze i malé zvyseni hladiny povrchovych
vod, napr. vybudovénim jezu [5], mé pozitivni vliv na zvyseni hladiny podzem-
nich vod v okolf vodniho toku.

Viydatnost pfirodnich zdrojl podzemnfi vody zlstane obdobn4, protoze pro-
pustnost je ddna charakterem horninového prostredi. Pfipadnd akumulace
povrchovych vod viak bude — za pfihodnych podminek — pInit funkci dodatec-
ného zdroje vody (k infiltraci srazek) tim, ze dojde k pretoku povrchové vody do
vod podzemnich.

Ke komplexnimu vyhodnoceni zmén v reZzimu proudéni podzemnich vod
po pripadné vystavbé vodniho dila Ize vyuZit rovnéz moznosti matematického
modelovani. Matematickym modelem je také mozné simulovat rizné rezimy
budouciho vyuziti. Model proudéni podzemni vody spolu se srazkoodtoko-
vym modelem vytvori komplexni predstavu o vlivu vodniho dila na obéh vody
v dané lokalité. Zpracovani matematickych modell je vsak ¢asové a finan¢né
narocné a spolu s nutnosti adaptace na menici se klimatické podminky je
vhodné k tomuto kroku pfistoupit az po rozhodnuti o realizaci vodniho dila.

Priklady jednotlivych LAPV a jejich specifickych
hydrogeologickych problém{

LAPV byly prostorové vymezeny a zdkladnim zpUsobem charakterizovény.
V rémci pasportizace jednotlivych lokalit byly kromé zakladnich geologickych
a hydrogeologickych podminek zjistovany a stru¢né popsany ochrana Uzemf,
zdroje podzemnich vod a moznd rizika. Na ¢asti z nich probihéd hydrologické
sledovani — méreni prdtokd a stavd na vodnich tocich. Pro podchycenf specific-
kych hydrogeologickych problémd jednotlivych LAPV bylo pfikroceno k sesta-
vovan{ hydrogeologickych pasportl. Pfiklad takovéhoto pasportu se nachazf
na obr. 4.V nésledujicim textu uvddime pro ndzornost tfi pfiklady LAPV v rliz-
nych hydrogeologickych prostfedich a jejich vybrané specifické hydrogeolo-
gické problémy.

Priklad LAPV v prostredi hydrogeologického masivu —
lokalita Péc¢in na Zdobnici

Nejbéznéjsim hydrogeologickym prostfedim, kam jsou situovany LAPV, je pro-
stfedi hydrogeologického masivu. Obéh podzemni vody je tu vazan predevsim
na zéonu pripovrchového rozvolnéni skalnich hornin a kvartérni sedimenty.
Jako priklad LAPV v prostifedi hydrogeologickém masivu uvadime lokalitu
Pécin na ficce Zdobnici v Orlickych hordch. Nadrz Pécin je projektovdana mimo
jiné k zdsobovéni obyvatel Kralovéhradeckého kraje pitnou vodou. V ptipadé
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lokality Pécin jiz probéhl v osmdesétych letech minulého stoleti podrobnéjsi
geologicky prizkum zaméfeny na vystavbu vodni nédrze. V rdmci napusténi
nadrze dojde ke zvyseni hladiny podzemni vody mélké zvodné v nyni nesatu-
rované zéné zatopy a v jejim okolf, a tim i k navyseni zdsob podzemnich vod [8].

Jednou ze zajimavosti LAPV Pécin jsou i stard ddini dila (obr. 3) a na né vazané
aplanované haldy hlusiny na dné budouci nddrze. | pfes dokumentovany (spo-
radicky) vyskyt sulfidickych rudnich mineralt na téchto haldach by tyto staré
zatéze nemély ohrozit kvalitu povrchové vody pldnované nadrze.

Obr. 3. Vyusténi prizkumné stoly v udoli Zdobnice (LAPV Pécin)
Fig. 3. Adit (exploration gallery) in valley of Zdobnice (LAPV P&cin)

Priklad hydrogeologického pasportu LAPV na terciérnich
a kvartérnich sedimentech — Tufany v Chebské panvi

Do terciérnich sedimentl a kvartérnich rajont svrchni vrstvy jsou LAPV situo-
vény jen velmi sporadicky. P¥ikladem takovéto lokality jsou Tufany na Sitborském
potoce v terciérni Chebské panvi.

Vlysokd propustnost zejména kvartérnich sedimentd pfi zatopeni Uzemi
po vzniku pldnované nddrze mize zpUsobit intenzivni infiltraci povrcho-
vych vod do vod podzemnich a jejich odtok mimo zdjmovou lokalitu.
Hydrogeologické podrobnosti k lokalité se nachazeji ve zpracovaném hydro-
geologickém pasportu na obr. 4.

Nazev lokality: Turany
Vodni tok: SitboFsky potok

Hydrogeologicky rajon — ¢islo: 2110

Hydrogeologicky rajon — ndzev: Chebskd panev

Morfologie, sitka udolni nivy: Mélké udoli — pfehrada zcela zaplavi
sedimenty nivy



Geologické a litologické charakteristiky lokality

Prevladajici horninovy typ na lokalité jsou sedimentdrni horniny Chebské
panve. Viyskytuji se zde lakustrinni sedimenty cyprisového souvrstvf: jilovce, jily
a pelokarbonaty, pisky v pfibfezni zoné. Nasleduje sedimentarnf sled vildstejn-
ského souvrstvi, pocinaje jily a konce pisky az stérkopisky v zavéru nejmladsi
etapy. Misty jsou tu zachovény relikty fi¢nich teras (stafi mindel a riss). Kvartérni
pokryv tvofi vrstva fluvidinich a deluviofluvidlnich sedimentd, v okolf vodniho
toku o mocnosti do 6 m. Vychodné od vodniho toku Sitbofského potoka se
v nadlozi neogennich sedimentl nachézeji sprase a sprasové hliny.

F o)
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Obr. 4. Ptiklad hydrogeologického pasportu lokality LAPV (Tufany v Chebské panvi)
Fig. 4. An example of a hydrogeological passport of a locality LAPV (Tufany
in Cheb basin)

Umisténf lokality na geologické mapé (Zdroj: mapy.geology.cz), s hydrogeo-
logickou rajonizacf:

Tektonika
Nejvyznamneéjsi tektonickou poruchou v okolf je maridnsko-lazerisky komplex
probihajici cca 1500 m vychodné od Sitbofského potoka v severojiznim sméru.
Na jiznim konci pfedpoklddané zatopové plochy probihd v pficném smeéru
JZ-SV zlom.

Hydrogeologické charakteristiky lokality

Lokalita se nachazi v hydrogeologickém rajonu zakladni vrstvy 2110 Chebska
panev a hydrogeologickém rajonu svrchni vrstvy 1190 Kvartér a neogén odrav-
ské ¢asti Chebské panve. Sedimentérni sled Chebské panve vytvafi podminky
pro stfidani izoldtorl a pralinovych kolektord, a to pfedevsim v sedimentech
vildstejnského souvrstvi, T =2 x10“ az 1 x 10° m%s. Sedimenty cyprisového sou-
vrstvi tvofi regionaln izolator, ale v Chebské panvi jsou na rozdil od Sokolovské
panve propustnéjsi, T =5x 10" az 3,5 x 10° m%s. V okoli se nachazeji prostorové
omezené prilinové propustné kolektory vazané na fi¢ni terasy, T = 1x 10* az
1x10° m?/s. Smér odtoku podzemni vody je k severozapadu az severu — k eroznf
bazi tvorené vodnim tokem Ohfe.

Jimani podzemni vody

Zdroje podzemni vody v bezprostiednim okoli lokality nejsou evidovény. Lokalita
se nachazi v ochranném pasmu ll. stupné vodniho zdroje Nebanice. Jimaci objekty
tohoto zdroje jsou umistény na protéjsim brehu feky Ohfe, a tak je nepravdépo-
dobné jejich ovlivnéni. Vybudovénim vodni nadrze dojde k navysenf hladiny pod-
zemni vody v okolf a infiltraci do propustnych vrstev horninového prostredi.
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Ovéreni pritomnosti starych ekologickych zatézi

V povodi Sitbofského potoka a jeho pfitokd jsou evidovéany dvé lokality, jez
mohou negativné ovlivnit kvalitu podzemnf a povrchové vody. Prvni je byvala
¢erpaci stanice pohonnych hmot v obci Malé Sitbof (riziko znecisténf ropnymi
[dtkami) a druhd je zemédélsky aredl jizné od obce Tufany (riziko znecisténf rop-
nymi latkami). Obé lokality jsou evidovany v databazi SEKM.

Ovéreni ochrannych pasem vodnich zdroju, oblasti ochrany,
geohazardu, poddolovani uzemi

Lokalita se nachézi v ochranném pasmu pfirodnich lécivych zdrojl: Ilb -
Frantiskovy Lazné a Maridnské Lazné, déle v ochranném pasmu zdroje pod-
zemni vody 2. stupné — Nebanice podzemni zdroj. Lokalita patff do chra-
néné oblasti pfirozené akumulace vod Chebsk& panev a Slavkovsky les. Podél
vychodniho okraje lokality probiha hranice CHKO Slavkovsky les. Jizni okraj
lokality navazuje na oblast s vysokym radonovym indexem, nalézaji se zde také
stard dalni dila (Surfy) pro prazkum radioaktivnich surovin.V okoli lokality a také
na brezich vodni nadrZe Jesenice se objevuji svahové nestability, oblast spada
do Uzemf stfednf tfidy sesuvné nachylnosti.

Shrnuti

Sitbofsky potok mé v soucasnosti pievazné drenazni Ucinek na podzemni vody
mélkého obéhu. Pfehrada zpUsobf lokalni zvyseni hladiny podzemni vody pod
nadrzi a v bezprostredni blizkosti. V mistech, kde se nachdzi kolektor s vol-
nou hladinou a nesaturovanou zénou nad hladinou podzemnf vody, bude ve
vysledku lokdlné navysena zdsoba podzemni vody. Po ustéleni stavu Ize pfed-
pokladat, ze dojde k infiltraci povrchové vody do propustnych vrstev Stérko-
piskd Ficnich teras, pfipadné piscitych vrstev neogennich sedimentd. V blizkosti
hraze bude dochézet k infiltraci povrchové vody a podzemnimu odtoku smé-
rem pod prehradu.

infiltrace

chranéna tzemi

ortofotomapa

vrtna prozkoumanost

digitalni model terénu

geologické podklady

1 z A ol |l e e i
Obr. 5. Priklad mozného shrnuti dat na mapovych podkladech pro lokalitu LAPV Tufany
(Zdroje dat: HEIS, CGS, MZP, Cenia, MZe apod.)
Fig. 5. An example of a possible summary of data on map documents for a location
LAPV Tufany (Data source: HEIS, Czech Geological Survay, The Ministry of the
Environment and The Ministry of Agriculture of the Czech Republic, Cenia etc.)
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Priklad LAPV na sedimentech permokarbonu a kridy —
Tuchoraz na potoce Sembera

Zafazen( jednotlivych LAPV do hydrogeologickych rajond nékdy plné neod-
povidd redlnému hydrogeologickému prostredi. Prikladem mizZe byt LAPV
Tuchoraz na potoce Sembera ve Stiedo¢eském kraji. Lokalita Tuchoraz patfi do
kf{dového rajonu 4350. Redlné viak podlozi dna nddrze budou tvofit pfevazné
permské ulozeniny, pokryté pfi povrchu kvartérnimi sedimenty. Pouze okrajové
vys$si bocnf ¢asti dna pfi plném napusténi nddrze budou tvoreny sedimenty
Ceské kridové panve (obr. 6).

300 mn. m.

kvartér

kvartér

kFida
krida vzduti hladiny 256 m n. m.

hraz 24 m

kvartér

permokarbon

Obr. 6. Schematizovany pievyseny geologicky fez lokalitou LAPV Tuchoraz na Sembefe
Fig. 6. Schematic geological exaggerated section of locality LAPV Tuchoraz,
Sembera stream

V udoli Sembery, do potencidlni oblasti zatopy LAPY, jsou umisténa tfi
vyznamnéjsi jimaci Uzemi pro zdsobovani obci pitnou vodou, pficemz jde
0 obecnéjsi problém. Vyznamngjsi jimani podzemnich vod byvé situovano do
Udoli vodnich tokl bézné, nebot se zde ¢asto nachdazeji vyrazné prihodnéjsi
podminky pro tyto odbéry. Byva tady nejvyssi mocnost silné propustnych flu-
vidlnich kvartérnich sediment(i. Udolf vodnich tokd byvaji tektonicky predispo-
novéana, a v jejich dné tudiz byva vyssi propustnost vzhledem k tektonickému
rozruseni skalnich hornin. Viyskytuje se tu viceméné stald hladina podzemnf
vody mélko pod terénem. V neposlednf fadé existuje v tomto prostfedi moz-
nost nadlepsenti jimani podzemnich vod brehovou infiltraci z vodniho toku.

Jimaci objekty podzemni vody v misté nadrze zaniknou. Vzhledem k tomu,
Ze napusténim vodniho dila dojde vétsinou k zaplaveni celé udolni nivy a pro-
storu vyskytu fluvidlnich sedimentd, bude nutno pfipadné jimaci objekty budo-
vat mimo zénu rozlivu povrchové vody; tedy bud pod hrazi vodniho dila, nebo
vyse podél vodniho toku. Umisténi nddrze do blizkosti obci zavislych na zdro-
jich podzemnfi vody z mélké zvodné v oblasti zatopy tak mUze vést k potrebé

Obr. 7. Jimaci objekty podzemnich vod v nivé Sembery (LAPV Tuchoraz)
Fig. 7. Groundwater pumping facility in the Sembera alluvial plain (LAPV Tuchoraz)
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Obr. 8. Zatrubnény vodni tok/meliorace v tdoli Sitbofského potoka a dno piipadné
budouci nadrze (LAPV Tufany)

Fig. 8. Piped water flow/melioration in the Sitbof stream valley and the bottom

of the future reservoir (LAPV Tufany)

doprovodnych investic do vodohospodéiské infrastruktury, nebo dokonce cel-
kové prestavby zdsobovacf sité.

DISKUZE

Vybudovéanim vodnich nadrzi dojde k mistnim zméndm v rezimu povrchovych
i podzemnich vod. Obéh podzemnich vod bude ovlivnén zejména v mélkém



horizontu, zahrnujicim predevsim kvartérni sedimenty ulozené podél vodnich
tokd. Prostorové omezeni vlivu akumulace povrchovych vod na vody pod-
zemni bude Zzéviset na charakteru horninového prostredi, zejména na jeho
propustnosti.

Znacna cast LAPV je situovéna do prostredi, kde je nejvhodnéjsi lokalitou
pro umisténi vyuzivaného zdroje podzemni vody prostiedi fluvidlnich sedi-
mentl podél vodnich tokd. Vybudovanim hréze a napusténim néadrze dojde
v rozsahu zaplaveného Uzemf k zaniku pfipadnych vyuzivanych zdrojd podzem-
nich vod (studni a podobné), na druhou stranu se v okoli vodni nddrze zlepsi
podminky pro vyuzivani zdrojd podzemnich vod.

Zvysenim Urovné erozni bédze maze dojit i k napojenti rozséhlejsiho puklino-
vého systému v prostfedf hydrogeologického masivu, a tim ke zlepseni podmi-
nek pro vyuziti individudlnich zdrojl podzemnich vod v téchto oblastech.

P¥imy vliv akumulace povrchovych vod na kvalitu podzemnich vod nebude
vyznamny. Riziko kontaminace podzemnich vod zlstane v podstaté stejné, je
viak tfeba provést dlkladny prizkum zaplavenych oblasti, aby nebyly vypla-
veny napt. staré sklddky, deponie dtlnich odpadd apod.

Predpokladame, ze v pfipadé realizace akumulace povrchovych vod prevazi
diky nastupu hladiny a zvyseni zdsob podzemnich vod pozitivni vliv na vodo-
hospodafské vyuZitf zdrojd podzemnich vod.

Na kvalitu povrchovych vod a jejich prostfednictvim i na kvalitu vod pod-
zemnich ma vyrazny vliv zejména vypousténi komunalnich odpadnich vod.
Vliv vypousténi odpadnich vod na podzemni vodu v jednotlivych pfipadech
poklesne napf. z ddvodu zdrZzenf povrchové vody a dalSich samocisticich
procesl v nadrzi (napt. redukce fekdlnich bakterif), déle i v disledku stabili-
zace odtoku a zachovani minimélniho pritoku pod nadrzi béhem roku, a tim
i zachovani fediciho poméru.

ZAVER
Vodni nddrze vybudované v oblastech LAPV povedou ke stabilizaci a vyrovnani
odtoku a vytvareni zasob podzemnich vod. Jejich vyznam poroste s ocekdva-
nymi projevy klimatické zmény v budoucich letech.

Predpokladany kladny vliv nadrzi LAPV je viak nezbytné detailné posou-
dit pro kazdou lokalitu. Na nékterych LAPV mohou negativni vlivy prevazit —
napf. tam, kde jsou umistény vyuzivané zdroje podzemni vody pro zasobovan{

obci v udolnich nivach vodnich tokd, a akumulace povrchovych vod by mohla
vést k zéniku téchto objekt(.

Podékovani

Cldnek vznikl na zdkladé vyzkumu provddéného v rdmci projektu ,Vodni sys-
témy a vodni hospoddistvi v CR v podminkdch zmény klimatu (Centrum
Voda)" - 5502030027,
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PROTECTED AREAS FOR SURFACE

WATER ACCUMULATION FROM

A HYDROGEOLOGIST’S THE POINT OF VIEW —
THE EFFECT OF POSSIBLE REALIZATION

OF SURFACE WATER ACCUMULATION

ON HYDROGEOLOGICAL CONDITIONS

PRINZ, J.; ECKHARDT, P.; KOZIN, R.
T. G. Masaryk Water Research Institute, Prague

Keywords: water resources — surface water accumulation —
potable water supply — hydrogeology — groundwater level — GIS

Suitable areas for the accumulation of surface water have been defined
in the Czech Republic, potentially serving mainly for the supply of potable water
and for mitigating the adverse effects of floods and drought. The sites are listed in
the General Scheme on the Accumulation of Surface Water, which was obtained
by the Ministries of Agriculture and the Environment following the previous long-
term territorial protection of prospective water reservoirs. Before any decision to
build these reservoirs, it is necessary to assess the project from various points
of view. This article presents an evaluation of selected sites from a hydrogeologi-
cal point of view. Among other things, it deals with the analysis of the location of
potential reservoirs in the hydrogeological environment, the effect on the quan-
tity and quality of groundwater, and the potential impact on the used ground-
water resources. After the construction of the reservoirs, the groundwater level
of the shallow aquifer will rise, and consequently, groundwater storage will also
increase. However, it is necessary to assess the sites individually; there are often
potentially negative effects of future reservoirs on groundwater.
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